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Taverzékeleés

Altalénosségban: minden olyan tevékenyseg, ahol a vizsgalt targy megfigyelése
anelkul tortenik, hogy a vizsgalt objektum és az erzékeld kozott kozvetlen fizikai
kapcsolat alakulna ki

A meterorolégiai méréstecnkiaban a kozvetett kapcsolatot leggyakrabban az
elektromagneses sugarzas jelenti.

Az elektomagneses sugarzas forrasa alapjan
- Aktiv (az eszk6z maga is bocsat ki sugarzast)
- Passziv (forras: Napsugarzas)

A modszer elonyei:
- Nagyobb kiterjedésu terileteket vizsgalhatunk

- Vertikalis profilokat készithetlink
- a megfigyelt objektum nem sértil, az 6koszisztémat az érzékel6 nem befolyasolja

- nagy idobeli és térbeli felbontasu adatok
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Radioszonda

* 1949 - rendszeres szondazas kezdete

* 1952-t0l helyszin a Marczell Gyorgy
FOobszervatorium,

« 1962-t6l Szegedi Obszervatorium

« 2020: autoszonda telepitése

 Digitalis szondaadatok: 1962-ig
visszamenoleg
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Next Scheduled Sounding Release in
10h 11 min

o Descending
Duration 1h49minl3s
Altitude 3087.8m
Pressure 690.9 hPa
Temperature -8.0°C
Humidity 55.8%
Wind speed 8.4mfs
Wind direction 308°

Successful sounding criteria met

I
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Radioszonda

« Meérési tartomany: 0 ~ 30-35 km magassagig

« Mert allapothatarozok: homérséklet, legnyomas, légnedvesség
« GPS alapu szélirany és szélsebesség szamitas

* Napi 4 szonda (00 és12 UTC, Budapest, Szeged)
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Radioszonda

Budapest descent profileswithout parachute Budapest descent profileswith parachute

e 2022.02.15:; lefelé hullo
radioszondas adatok
gyUjtése es nemzetkozi
adatforgalomba valo
tovabbitasa

« 2023-ban kisérleti jelleggel
ejtéernyos inditas ~ 2*50 db

Mean descent rates with and without parachute
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Idojarasi radarok

- Mikrohulldamu elektromos

1,_,.-’"_,
sugazas hidrometeorokon |
toréno visszaverdodésének Napkor
méréese ® 2003

- 250/500 KW C-band EEC

- Simultaneous Dual
Polarization Doppler
radarok

Szentes-

Lapisto
® 2014

- Reflektivitas mérés: R Pogényvérfni.
- 5 percenként ol
- PPI 10 sz6gon

- Szélsebesseég méres ® 2021
- 15 percenkeént ' Harmas-hegy

- PPI5 szégdn \\M/“’f

(&) Hunggrolvet




| 2023-06-27 18:15 (16:15 UTC)
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Idojarasi radarok

Legfontosabb szarmaztatott adatok:
* Pillanatnyi csapadékintenzitas
« Csapadékosszeg térképek 1, 3, 6, 12, 24 6rara

M 4 4 Magyar kompozit 246 csapadék Kompozit (mm) 2014.05.05, hétfé 06:00
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Idojarasi radarok

Feladatok:
Uzemeltetés + Fejlesztés+ Nemzetkozi kapcsolatok

@Hung

Folyamatos adatrendelkezésre allas biztositdsa =
Monitorozas =

Hibaelharitas, rendszer ujrainditas, haldzati kapcsolatok
ellenérzése

Archivalas

Karbantartas —alkalmanként utazas vidékre

Utdfeldolgozas - sz(rd algoritmusok,

Osszehasonlité vizsgalatok

Csapadékmennyiség becslés pontositasa

OPERA —the operational weather radars in Europe
EUMETFReq — meteroldgiai célu radarfrekvencidak védelme
ERAD konferencia,

aroMet
Nonprofit Zrt.
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Cseppspektrum mérdok (disdrométerek)

- cseppek szama
- cseppek atmeérdje > CSEPPSPEKTRUM
- cseppek eseési sebessége -

Parsivel2 Thies

&) Hungarolet



Cseppspektrum mero haldzat

21 Parsivel2
12 Thies

HungaroMet
Nonprofit Zrt.




Radar — disdrometer reflektivitas 0sszehasonlitasa

Mean: 6.7 Median: 6.8 Stdev: 4.5 Mean: 7.1 Median: 6.9 Stdev: 5.8 Mean: 2.3 Median: 2.1 Stdev: 4.5
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Felhbalapmérdk

* CHM15k (Lufft) 11 helyszin; 15 km
» (CS136 (Campbell) 4 helyszin; 8 km
« CL31 (VAISALA) 7 helyszin; 7,6 km

* Rovid (1-5 nm) fényimpulzusok
kibocsatasa, vertikalisan, vagy akar
dontve

* Visszaver6dés aeroszolokrol,
felh6elemekrdl

* Avisszaszort fény idejének és
intenzitasanak mérése

- Visszaszorddasi profilok = felhGalap

\D Hungoro0 vie
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Felhdalapmerok

20171019_Budapest_CHM150158_000

14

Kinyerhet6 adatok:

 Korrigalt visszaszorodasi nyers adatok

v

=

» Felhdalap magassag — max. 9 réteg

 Felho vastagsag e

Height [km)

* Aeroszol réteg ,
o ’ s - 100000
* Planetaris hatarreteg

» Felho boritottsag

10000
« Szaharai por "1 ikt
* Vulkani hamu —_____ s WU
. s Jé Jé ” 7 )4 .o 03:00 06:00 09:00 1200 15:00 18:00
» Biomassza égetésebol szarmazo fust Toe 41
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Sugarzas merések

Spektrum
szerint =
Irany

szerint J-

Lefelé
haladé

Felfelé
haladd

Egyenleg

Egyéb

CYHunggroiet

Révidhullam Hosszuhullam Teljes sugarzas
(forrdsaa Nap) | (forrasaa légkor
és a felszin
hémérsékleti
sugdrzasa)

Global sugarzas  Légkdri (Teljes) lefelé haladd
Difflz sugarzas  visszasugarzas sugdrzasidrams(iriiség
Vizszintes direkt

sugarzas

Reflex sugarzas  (Felszini) (Teljes) felfelé halado
kisugarzas sugarzasiarams(riség

Rovid hullamu Hosszuhullama  (Teljes) sugdrzasi egyenleg

sugarzasi sugarzasi

egyenleg egyenleg

Direktsugdrzas, ferde vagy fuggdleges (feliiletre érkez&) global
sugarzas

Piranométer
(rovid~)

pirgeomeéter
(hosszl~)




Sugarzas merések

« Rendszeres mérések
1936 ota

+ Jelenleg 45 global
mérohelyszin

« Ebbdl jelenleg 10
helyszinen sugarzasi
egyenleg szamitasa

« A kozeljovoben 40 -
re tervezzik ndvelni

{0 Hungorolet

Globalsugarzas mérohalozat
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Sugarzas meérések — Spektralis meéeresek

—=

A teljes sugarzasi spektrum meghatarozhato 1 nm-es
felbontassal (280 -4000 nm kozo6tt)

Eszkozok:

* Brewer spektofotometer -1998 6ta, vilagon 250 db
(mult, jelen)

« Solar SIM spektrofotométer — 2017 6ta (jelen, j6vO)
Miért hasznos?

« Meghatarozhato a légoszlopnyi teljes 6zon, kén-
dioxid, vizg0z tartalom

 Aeroszol optikai mélyseg

©)runogrottet



Sugarzas meérések — UV-B sugarzas

5 herSZinen BUdapeSt, KeCSkemét, UV Index (Siofok) 2024.04.15, 17:00
Kékestetd, Sarmellék, Sidfok 10

Biologiailag effektiv UV dézist méri e
MED (Minimal Erythema Dose) — a >
sugarzas boérkarosito hatasat
meérhetjuk vele

1MED/6ra az az effektiv dozis, ha az 4
eppen meért UV egy ora alatt okoz :
borpirt | N

gyenge

A lakossag tajékoztatasara szolgald  © " . L L L L T L L

UV-indexet (0-10 skala) ebbdl time (hour)
szarmaztatjuk

teljesen derdilt 75%-0s borultsag teljesen borult

clear cloudy (75 percent) overcast

CYHunggroiet



Sugarzas méréesek — UV-B sugarzas elorejelzése

Orszagos UV Index elGrejelzés

* a masnapra varhato maximalis S o o
erosseget szamoljuk weank] 7%y S G v

» Az elorejelzes komponensei:

{C ) HungaroMet

Nonprofit Zrt.

Napmagassag

Mért és eldrejelzett
Ozontartalom
Felhozet (AROME)
Sugarzasatbocsatas
Aeroszol optikai
rétegvastagsag
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Villamlokalizacio

Az OMSZ villamlokalizacios halézata

11 LINET szenzor + 2 kozponti
egyseg

2024
Korosszakal
Iklodbordoce
Siofok
Pogany
Sopron
Tata
|[Pestszentlorinc
KPuszta
Hidvegardo
Kekesteto
Szeged
[Vasarosnameny|

HungaroMet
Nonprofit Zrt.




.

VI | Ia m I O ka | 1ZacClo Villimtérkép | : ¥ [2019-06-22 21:00 (18:00 UTC) |

\

LW
&

L T .

1812 18:3%  19:00

€Y Hunggrobist



@H

MUholdas mérések — meteoroldgiai

MTG-I1 ; Start;
2022.12.13

MTG -S1: Start
varhatoan 2024

16 csatornan,
10 percenkénti
képalkotas
Lathato és kozeli
infravoros
tartomanyban 1
km-es

A tobbi
infravoros
savban 2 km-es
felbopltas

ungaro
Nonprofit Zrt
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3rd
generation
(USA)
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GOES-W
3rd generation

(USA)
135°W
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{ Arctica
< (Russia)

“A-Train”
QCOM-W / Ayua / Calipso /Cloudsat

METEOSAT
3rd generation
(EUM%]’SAT)

METEOSAT-IO
(EUMETSAT)
57.5°E

Uholdak rendszere

Sentinel 3

PCW
(Canada)

HIMAWARI 8
(Japan)
140°E

Electro-L
(Russia)
76°E

GEO-KOMPSAT
(South Korea)
128°E

FY-4
(China)
105°E

INSAT
(India)
93.5°E

FY-4
(China)
86.5°E

INSAT-3D

(India)
82°E




Uholdas mérések - H-SAF csapadék produktumok
validalasa

Objektiv és szubjektiv verifikacio radar és automata csapadéekmeérések alapjan.

Bl S AF-TES T Compadek Preciitation_HOS3 (mm/h) 2013.06.10. he 14:27

MSG-ABRCHIV In'ra 10.8um (°C) 2013.06.10. h 4:25
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MUholdas mérések - EumeTrain — online oktatéanyagok

eloallitasa muholdkép felhasznaloknak
@ EUMTaIn  Aeuces @wie sl BaBaes  Sme M ants o S
¢ Esetta nu l mé nyOk Meteorological Satellite Data Training

Explore resources, simulators, manuals and courses on

PY O ktaté m O d u | O k how to efficiently use satellite data for meteorological applications

( coToRresources ) ( GOTOPASTEVENTS )

e Produktum leirasok

LATEST NEWS

« Eldadasok
 Event week

* Muhold képek értelmezesét segitd anyagok

« Idgjaras elorejelzési szimulatorok

 E-Port: aktualis és archiv képek

Ab Maas talks about the challenges that wind
presents in balooning.

Categories: Webcast

Find more Resources

{C)HunggroMet

Nonproﬂt Zrt Note: No Training Calendar entries match the criteria.




Produktumok eléerése:
https://www.met.hu/idojaras/humanmeteorologia/uv-b/
https://www.met.hu/idojaras/aktualis idojaras/muhold/
https://www.met.hu/idojaras/aktualis idojaras/villam/
https://www.met.hu/idojaras/aktualis idojaras/radar/
https://www.eumetnet.eu/activities/observations-
programme/current-activities/opera-radar-animation/

Méreési adatok elérése:
https://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
https://odp.met.hu/weather/uv_forecast/
https://odp.met.hu/weather/satellite/
https://odp.met.hu/weather/lightning/
https://odp.met.hu/weather/radar/

Kapcsolat:

mtefo@met.hu
hadvari.m@met.hu

D Hur\goro0 vie



https://www.met.hu/idojaras/humanmeteorologia/uv-b/
https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/muhold/
https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/villam/
https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/radar/
https://www.eumetnet.eu/activities/observations-programme/current-activities/opera-radar-animation/
https://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
https://odp.met.hu/weather/uv_forecast/
https://odp.met.hu/weather/satellite/
https://odp.met.hu/weather/lightning/
https://odp.met.hu/weather/radar/
mailto:mtefo@met.hu

