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Eghajlati osztaly f6bb témakoérei

* Magyarorszag éghajlatanak vizsgalata
* Hosszu adatsorok elemzése
* Megfigyelt éghajlatvaltozas
* Extrem klimaindexek valtozasa

* Eghaijlati szélséségek vizsgalata

* Kockazat-elemzeés

* Részvétel nemzetkodzi projektekben

 Alkalmazott klimatologiai vizsgalatok
* Aszalyindexek vizsgalata
* Agrometeorologia
* Eghajlati ATLASZ
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Statisztikai modszerek

* Adatellen6rzés

* Homogenizalas

* Adatpotlas

* Interpolacio

* Trendvizsgalat

* Extrém indexek

e Adatbazisok: CarpatClim, HuClim, DanubeClim stb...



ADATSZERVEZES

Mi a probléma az adatokkal?

A mindség szempontjabol: adathianyok, mérési hibak,
inhomogenitasok (a méréhaldzat valtozasabdl kovetkezben)

A térbeli reprezentativitas szempontjabal:

pontonkénti mérések, tovabba ezek és racspontokra adott
hattérinformaciok (pl. radar, m(ihold, el6rejelzési adatok)
egyuttes kezelése.

mmm) STATISZTIKUS KLIMATOLOGIA
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MATEMATIKAI SZOFTVEREINK

http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization and interpolation/software/

MASHv3.03
(Multiple Analysis of Series for Homogenization; Szentimrey, T.)

Allomas adatsorok homogenizaldsa, ellendrzése és potlasa

MISHv1.03

(Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized Data Basis;
Szentimrey, T. and Bihari, Z.)

Eghajlati statisztikai paraméterek modellezése, meteoroldgiai adatok
interpolacidja és potlasa
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http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization_and_interpolation/software/

A homogenizalas problematikaja

Inhomogén adatsor: a mérési korilmények valtozasabdl kovetkezben,
megvaltozik az adatsor elemeinek valdszinlségi eloszlasa.
Eghajlatvaltozas: id6ben valtozik az adatsor elemeinek valdszinlségi
eloszlasa.

Homogenizalas: ugy korrigalni az elemek valdsziniiségi eloszlasanak
inhomogenitasat, hogy ne rontsuk el az éghajlatvaltozast.

Mi lett volna, ha azonos kortulmények kozott mértink volna?

WMO GUIDE (Guidelines on Homogenization)
https://library.wmao.int/index.php?lvi=notice display&id=21756
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https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=21756

Szeged: kulterUletre kdltoztetés

Szeged
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e Homogenizalt === Nyers
1951 repulStérre telepités a belvarosbdl. Ugyanekkor napi 3 mérés helyett napi 8
méreés.
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Merési idopontok megvaltozasa

NYIREGYHAZA , - ,
Nyers és homogenizalt adatsorbol
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b szamolt evi kozéphémérséklet
“u i értékek, Nyiregyhaza allomason. A
fg“’ )‘J’ grafikonon jol latszik, hogy 1890-
: : 1901-ig a homogenizalt sor joval a

, nyers adatsor alatt halad, melyet az
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okoz, hogy az észlelések mas
id6pontban voltak. Reggel 1 o6raval
kés6bb, az esti mérés 1 oraval el6bb.

e Homogenizalt e=——Nyers

Nyiregyhazan a mérési idopontokban tortént valtas okoz a
detektalt éghajlatvaltozassal azonos nagysagrendu
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Meresi kdrnyezet megva
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@Humgorol\flet Zrt.

tozasa

T & S : £ . & ® iy "-) R

s A ® o ! o & Dot 1] ‘S AN S

Y A 4 N ® N = 9 8 3 A tesiionn _ T
Q ﬁ A \ o, ) N 3 R
5 Aol \’}& R A okl U NeRoE. 4 tEmm

A kornyezetben 2020-ra bekovetkezd 1igen drasztikus
valtozassal egyértelmiien magyarazhat6é a homogenizalt
maximumhdmeérseklet adatsorban tortént nagyobb
modosulasok.



Foldfelszini ertékekre vonatkozo informaciok

O
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: Megszunt regi allomas,

hosszu adatsorral
(Terbeli és idobeli minta!)

: L_] automata allomas._

rivid adatsorral (prediktor)

- Megszunt régi allomas es

uj automata allomas (prediktor)
(Terbeli és idobeli minta!)

. Tetszoleges helv, adat nelkil

(prediktandus)

: Racspontok hattérinformacioval,

pl. elérejelzes, miihold, radar
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A linearis regresszios formula

A Z(sy, t) prediktandusnak a Z(t) prediktorokra vonatkozo linearis
regresszioja az alabbi formaban irhato fel:

Zir (s0,2) = E(Z(s,, 1))+ ¢"C(Z(r) - E(Z(2)))

A kulonboz6 linearis interpolacios formulak mindegyike visszavezethetd a
tobbvaltozos linearis regressziora.
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A térbeli interpolacio matematikai
statisztikal modellje (linearis), alapfogalmak

Meteorologiai valtozok

Z(s,,¢): prediktandus

Z(s,,t) (i =1..,M ) : prediktorok

Z"(t)=|Z(s,,?),....., Z(s,,, ¢)|: prediktorok vektorformaban
Az s helyvektor az adott [ térség eleme, t az ido.

A M
Z(so,t)=a0+z al.-Z(sl.,t) anol - @y, @; (i=1,..,M)
i=1

interpolacios parameterek.
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Az interpolacids hiba jellemzése

MSE<sO>=E[(z@o,r)—%(so,z)jz]

RMSE(s,)= MSE(s,)

Azok a matematikailag  optimalis
interpolacidés paraméterck, amelyekre az

ESHungaroiet 71t interpolacios hiba minimalis.



Determinisztikus vagy lokalis paraméterek:

E(Z(sl., t)) (i =0,....M ) : varhato értékek

E(Z(t))T = [E(Z (s1 : t)),...., E(Z (SM : t))] - a prediktorok varhaté

ertékeinek vektora

Sztochasztikus parameterek:

T . : .
C = [C‘O1 yeoors COM] . prediktandus-prediktor kovariancia vektor,
M . prediktor-prediktor kovariancia matrix,
C=l¢; |
l,]=
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K6zonséges Kriging

=110
B 10.5-11.0

[110.0 - 10.5
[19.5-10.0
[19.0-95
[m8.5-9.0
Em<8.5C

MISH Inverz tavolsag

-1 > 1.0

[ 105 - 11 [ 10.5-11.0
110 -10.5 [110.0-10.5
[J9.5-10 [9.5-10.0
[19-95 [19.0-95
[185-9 [18.5-9.0
[ < 8.5°C [ < 8.5°C




Modszer: Cross validation: training (tanito) és test adatbazis

Interpolacio hibaja (RMSE)

I({lo ;gir;(e)ll(g;t IDW Ordinary Kriging Mish
Ev 0.65 0.69 0.22
Tavasz 0.83 0.74 0.18
Nyar 0.85 0.79 0.26
Osz 0.69 0.70 0.18
Januar 0.45 0.43 0.20
Julius 1.11 1.14 0.29

Csapadék . .. .

(1981-2010) IDW Ordinary Kriging Mish
Ev 37.48 40.39 16.93
Tavasz 8.87 11.12 3.83
Nyar 12.01 13.68 4.84
Osz 7.57 8.48 3.60
Januar 2.93 3.17 1.46
Julius 4.36 5.13 2.25
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HUCLIM adatbazis el6allitasanak folyamata
Napi kozéphomérséklet esetén

Uj modellezett

paraméterek
|
| | | |
Homogenizalt Homogenizalt Homogenizalt Homogenizalt
adatsorok adatsorok adatsorok adatsorok
MASH1 MASH2 MASH3 MASH4
Griddingelt Griddingelt Griddingelt Griddingelt HUCLIM
adatsorok adatsorok adatsorok adatsorok adatb éIZi s
MISH1 MISH2 MISH3 MISH4
1870-1900 1901-1950 1951-1974 1975- 1870-

Izsadk, B., Szentimrey, T., Lakatos, M.,, Pongracz, R., Szentes, O.: Creation of a representative

& climatological database for Hungary from 1870 to 2020, Iddjaras 126, 1-26.
@HU”QOrOMet Zrt. doi:10.28974/idojaras.2022.1.1



Mennyire tér el egymastdl a nyers adatsorok és a
homogenizalt sorok trendje? 1870-2020

Evi kdzéphémérséklet valtozas

RREDOCCCOO0RNNNNY §
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Eghajlatvaltozas ?

Nyers adatsorokkal dolgozom
Nem baj, hogy valtoztak a mérési
koriilmények

Nem kell adatellenérzés

Gyorsan publikdlom az

eredményeket

Adatellenérzést végzek

Potlom a hiagnyzo értékeket
Homogenizalt adatsorokat elemzek
Adekvat matematikai modszereket és

szoftvereket haszndlok m

Eredményeket csak ezutan

publikalom




Néhany tématerilet az EO-n

EMNL, VVNL

DIMOP
Tervezodi adatszolgaltatas (csapadékintenzitas)

Danube Data Cube

ATLASZ
Adatsorok: odp.met.hu

ok WNR

|/N\ HUNGARIAN NATIONAL
\Q LABORATORY
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Napi racsponti adatsorok az odp.met.hu-n
https://odp.met.hu/climate/homogenized data/gridded data series/
e 1971-t6l:

»h6émeérséklet (k6zép, min, max), csapadékosszeg,
légnyomas (allomasszinti), relativ nedvesség atlaga

e 2001-t6l:
»globalsugarzas 0sszege, maximalis széllokés és atlagos
szélsebesség

ORSZAGOS
@ vereorowsam  Meteorologial Adattar

ame Last modified Sige Deacriptio
J’ Parent Directory - Homogenizdalt adatscrok
QE? gridded data series/ 2021-03-30 08:11 - Racspenti adatsorok

EE? staticn data series/ 2021-03-30 0B:13 - A]llom&=si adatsorck



https://odp.met.hu/climate/homogenized_data/gridded_data_series/

KOszOnOm a figyelmet!

Budapest, 2024
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