Eghajlati kutatasok és

szolgaltatasok
Az Eghaijlati Osztdly tevékenységérdl didhéjban...

NEMETH AKOS

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Eghajlati Osztaly



Motto

Tanulmanyozd a multat, ha meg akarod érteni a jovot!
Konfuciusz

Csak a jovo a biztos, a mult allandéan valtozik.
Ismeretlen szerzo



Eghajlati tevékenység a Szolgalatnal (anno...)

* 1870. aprilis 8.: Meteorologiai €s Folddelejessegi Magyar Kiralyi
Kozponti Intezet
Feladata:

* Magyarorszag éghajlatanak, valamint az orszag foldmagneses
viszonyainak Kutatasa,

* meteoroldgiai mérések szervezése,
 allomashalozat fejlesztése,
* merések kiertékelése.




Eghajlati tevékenység a Szolgalatnal (anno...)

* 1911-1927: ROna Zsigmond igazgato
A klasszikus klimatologiai kutatasok megalapozoja
* Eghajlattan I. (1907) és Eghajlattan II. (1909)

* 1934-1948: Réthly Antal igazgato
* Bacso Nandorral (Klimatologiai Osztaly) Kkiszelesitik az éghajlati
kutatasokat

* Hajosy E. (1935): A csapadék eloszlasa Magyarorszagon. 1901-1930.; Réthly
A.-Bacso N. (1938): Idojaras-éghajlat és Magyarorszdg éghajlata; Réthly A.
(1940): A Balaton és kornyékének éghajlata; Réthly A. (1947): Budapest
éghajlata;

* Magyarorszag éghajlata L.-1V. (1942-1945)

* Réthly A.: Idojarasi események és elemi csapdasok Magyarorszagon 1701-ig
(1962); 1701-1800-ig (1970); 1801-1900-ig 2 kotet (1998 - Szerk.: Simon A.,
Antal E., Tanczer T.)




Eghajlati tevékenység a Szolgalatnal (napjainkban)

* 277/2005. (XIl.20.) Korm. rendelet: Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatrol
« 2.§ (1) A Szolgalat allami feladatként

* d): a meteoroldgiai alapadatokbdl, valamint a nemzetkozi megallapodasok alapjan atvett
adatokbol, szamitasokbdl és elemzésekbdl - ideértve a klimatoldgiai tevékenységet is -
tovabbi szamitasokat, elemzéseket €s meteoroldgiai elOrejelzéseket készit, illetve ezeket
nemzetkozi megallapodasok alapjan nemzetkozi szervezeteknek atadja, azoktol atveszi, cseréli,

* e): a szamitasok és elemzések alapjan a meteoroldgiai folyamatokrol, igy kiilondsen a
szélsdséges idbjarasi helyzetekrdl, a fobb éghajlati tényezokrol évente, a targyévet kovetd év
marcius 31-ig a miniszter részére jelentést készit,

* 2.§ (2): A Szolgalat az (1) bekezdésben foglalt feladatainak magas szinvonalu ellatasa
érdekében kutato-fejleszto tevékenységet folytat.

* 3. § (1) A Szolgalat - a 2. § (1) bekezdésben foglalt feladatainak ellatasat nem
veszélyeztetve - kérelem alapjan és ellenérték fejében alaptevékenységét kiegészito
szolgaltatasi, és a koltségvetésben tervezett 0sszkiadasainak 10%-aig vallalkozasi
tevékenységet végezhet, melynek soran

* a) az egyéni kérésnek megfelelden adatokat gyiijt, elemzéseket, szamitasokat készit,
illetve

* b) a meteorolégiai tevékenységgel kapcsolatos egyéb szolgaltatasokat nyujt.



Eghajlati tevékenység a Szolgalatnal (napjainkban)

* IfPF/1258/3/2017: Alapit6 okirat — mddositasokkal egységes
szerkezetben

* 4.1. A koltségvetési szerv kozfeladata: az OMSZrol szol6 277/2005. (X11.20.)
Korm. rendeletben meghatarozott feladatokat latja el.

* a meteorolégiai alapadatokbdl, valamint a nemzetkozi megallapodasok alapjan atvett
adatokbdl, szamitasokbdl és elemzésekbdl - ideértve a klimatolagiai tevékenységet is -
tovabbi szamitasokat, elemzéseket és meteorologiai elorejelzéseket készit, illetve ezeket

nemzetkozi megallapodasok alapjan nemzetkozi szervezeteknek atadja, azoktdl atveszi,
cseréli,

* a szamitasok és elemzések alapjan a meteorolédgiai folyamatokrol, igy kiillonésen a
széls6séges idbjarasi helyzetekrdl, a fobb éghajlati tényezOkrol évente, a targyévet
kovetd év marcius 31-ig a miniszter részére jelentést készit,

* 4.6. A Kkoltségvetési szerv vallalkozasi tevékenysegének fels0 hatara: a
koltségvetesi szerv modositott kiadasi eldiranyzatanak 20%-a.
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Eghajlati Osztily

* Jelenlegi formajaban 2011. majusa ota

» Statisztikus és alkalmazott klimatoldgiai teriilet (EO)
* Klimamodellez6 Csoport (EO-KMCS)

e Létszam adatok
* EO: 10 6 (1 f6 tartdsan kiilfoldon, 2 f6 GYES)
« EO-KMCS: 5 f6 (1 f6 tartésan kiilfsldén, 1 f6 félallasban)

* Képesitesi adatok
* EO
* 8 {6 meteorologus MSc (1 PhD, 2 PhD hallgato; 1 matematika-fizika szakos tanar MSc)
* 1f6 geografus MSc + PhD

* 1 {6 foldtudomanyi mérnok (geografusmérnok) MSc
» EO-KMCS

* 4 {6 meteorologus MSc (1 PhD, 1 PhD hallgato)

* 1 {6 videkfejlesztési agrarmérnok MSc






Az éghajlati tevékenység alapja

* ldoben és térben j6 mindségti, megbizhato, ellenorz6tt adatok
* Inhomogenitas! o Hia e T A
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Matematikai modszerek

HOSSZU ADATSOROK | EGHAJLATI VIZSGALATOK
Adatpdnlis

¢ NIAS H - M U It i p I e An a IyS i S Of S e ri e S Adatellenorzes Pl. éghaplarvaltozas AP

. o o Homogenizilis (MASH)
for Homogenization (Szentimrey T.) Koyl
* Hosszu havi és napi adatsorok !

A~ A S+ 3 - b EGHAJLATI PARAMETEREK
e”enorzese) pOtIasa) homOgenlzalasa TERBELI MODELLEZESE
Lokalis statisztikar parameterek
S#tochasztikus kapesolatok

TERBELI INTERPOLACIO |

* MISH - Meteorological Interpolation o Tetsatiogos hlyee (MISH)

Hantérinformacic lehet: mahold,

based on Surface Homogenized Data rader cliezis A" |
Basis (Szentimrey T., Bihari Z.) | I

TETSZOLEGES HALOZAT y

'REZENTATIVITAS - "
AErRELENEATIVEEA ROVID ADATSOROK

* Meteoroldgiai elemek foldfelszini BZENTATIVT ROV
Halézaton beliil p{ Adaipotias
Adatellendrzés

értékeinek interpolacidja Tetsleges helyre
AP

(mérohidlozat tervezése) Pl awromarak

P aniomarak AP

]
v v
=P : adat és modszer vagy'és eredmény ELOREJELZES
« csak médszer vagyies eradmé L WELLES
—r tht mll o e eredmény Pl adatasszimildc i,
== 3 Gk U wirldcios analizis

AP : adatbizis programok is




MASH maddszertani alapelvek

* Havi adatsorok homogenizalasa, ellenérzése, pétlasa

* Relativ homogenitas vizsgalati elv: kiilonb6z6 allomasok azonos iddszakra
vonatkozo adatsoranak 0sszehasonlitasa, az ellentmondasok vizsgalata

 Cel a felfedezett ellentmondasok megszuntetése, az inhomogenitas kiszlrese

 Homogenizalt éves, evszakos adatsor eldallitasa kizarolag a homogenizalt havi
adatokbol

» Alkalmas az additiv (pl. hdmérséklet) és a kumulativ jellega (pl.
csapadékosszeg) éghajlati elemek adatsorainak homogenizalasara is

* A metaadatokat automatikusan hasznalja
* A homogenizalas eredménye kiértékelheto, verifikalhaté — az eredeti
adatsorok es az eredmény adatsorok inhomogenitasat és a valtozas mértekét
kvantitativ modon jellemezziik.
* Napi adatsorok homogenizalasa, ellen6rzése, pétlasa
* A becsilt havi inhomogenitasok felhasznalasaval
* Automatikus adatellen0Orzd és adatpo6tlo eljaras



MISH jellemzoi

* Modellez6 programrendszer az éghaijlati statisztikai paraméterekre
* Hosszu homogenizalt adatsorok és determinisztikus modellvaltozék (pl.
topografia) alapjan mukodik
* A modellezést csak egyszer kell elvegezni, az interpolacios alkalmazasok elott.

* Interpolaciés programrendszer

* A meteoroldgiai elem eloszlasatol figgden alkalmazhaté additiv, vagy
multiplikativ modell és interpolacios formula

* Napi, havi és sokeévi atlagok interpolalasa is lehetséges
* Kevés prediktor is elegendo a modellezés miatt
» Az interpolacios hibakra becslést ad

LehetOseg hattérinformaciok felhasznalasara (pl. miholdas adatok,
radaradatok, elOrejelzések, stb)

= on /)
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Szeged, 1901 - 2012,
megfigyelt hOmérséklet valtozas

Eredeti soron: 0,77°C
Homogenizalt soron: 1,08°C

Néhany példa...



Néhany példa...




Magyarorszag éghajlatanak vizsgalata

* Hosszu adatsorok elemzése

Orszdgos kozéphomérséklet
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Magyarorszag éghajlatanak vizsgalata

* Hosszu adatsorok elemzése
Orszdgos kozéphomérséklet
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Magyarorszag éghajlatanak vizsgalata

* Megfigyelt éghajlatvaltozas

A kézéphomeérséklet valtozasa 1980 és 2009 kozott




Magyarorszag eéghajlatanak vizsgalata

 Extrém klimaindexek valtozasa
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Magyarorszag eéghajlatanak vizsgalata

* Eghajlati kérzetek (Péczely alapjan

Jelmagyarazat

- hiivos - nedves

B hoves - mérsékelten nedves

[ hiivos - mérseékelten szaraz

[ hiivos - széraz

- mersékelten hivos - mérsékelten nedves
:l mérsékelten hives - mersékelten szaraz
[ ] mérsékelten hivds - szaraz

[ merséxeiten meleg - mérsékelten nedves
|:] mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz
[] mérsékelten meleg - szaraz

[] meleg - mérsékelten széraz

B meleg - szaraz

Péczely kiirzetek 1981-2010

Il riivos - nedves

I hiivis - mérsékelten nedves

hiivés - mérsékelten széraz

[ niivés - széraz

Il mérsékelten hiivés - nedves

Il mérsékelten hiivis - mérsékelten nedves
[ mérsékelten hiivés - mérsékelten széraz
[ ] mérsékelten hiivés - széraz

[ ] mérsékelten meleg - mérsékelten nedves
[ ] mérsékelten meleg - mérsékelten széraz
[ ] mérsékelten meleg - szdraz

[ ]| meleg - mérsékelten nedves

[ ] meleg - mérsékelten széraz

I rmeleg - széraz



Eghajlati szélséségek vizsgalata

* Eghajlati széls6ség definicidja
» Valamely éghajlati vagy idGjarasi paraméter olyan értékének az el6fordulasa,
amely a megfigyelt értékei eloszlasanak felso (vagy als6) végehez kozeli

kiiszobérték felett (vagy alatt) van.

A 100 éves visszatérési periédusnak megfeleld
napi csapadékdsszeg az 1981-2010 iddszak alapjan

A 100 éves visszatérési periodusnak megfelelé
A 100 éves visszatérési periodusnak megfeleld
ximalis szélsebesség az 1981-2010 id&szak alapjan
A

napi maximumhd&mérséklet
az 1981-2010 id&szak alapjan

388SERERESR



Eghajlati szélséségek vizsgalata

* Eghajlati széls6ség definicidja
» Valamely éghajlati vagy idGjarasi paraméter olyan értékének az el6fordulasa,

amely a megfigyelt értékei eloszlasanak felso (vagy als6) végehez kozeli
kiiszoberték felett (vagy alatt) van.

Az 50 éves visszatérési periddusnak megfelel A 100 éves vi érési period K gfelel A 200 éves visszatérési periddusnak megfelel6
maximalis szélsebesség értékek maximalis szélsebesség értékek maximalis szélsebesség értékek
30 m magassagban g . 30 m magassagban i 30 m magassagban
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IdGjarasi rekordok Magyarorsza

/Javorkiit

Kékestetd A hotakarés napok { i\;s::éskvg:l:eé\fi
A hétakaré maximalis maximalis széma: e S'; ok :iO)
vastagsdga: 146 cm 154 (1943/44) g

nedvesség atlagos csapadékosszeg: |

(1963. feb. 21.) A legalacson & K A legnagyobb sokévi
(1994 dee. 2. ’sss mm (1981-2010)

ko phdmérsekle! ) pol

42°C(1980) K ) bséolw"\himumh&nétséklet:
Sopron g \ -35,0 °C (1940. feb. 16.)
Az évi napfénytartam A Iegnagyobb ha
minimélis osszege: -4
1398 6ra (19 w
* ‘ F Dad

A legnagyobb becsiilt F 3 tlagos kézéphSmérséklet:

napi csapadékosszeg: 11,7 °C (1981-2010)
260 mm (1953. jun. 9.)

Bia

A legnagyobb becsiilt:
széllokés: 87-103 m/s
(1924. jun. 3. - tornado)

Kab-hegy '

A legnagyobb regisztralt
széllokés: 47,7 m/s

(2010. dec. 9.)

; Szarvas
' Siofok
\ Balaton | A Balaton vizének 2€ A 'e‘:':wm":z;z;p'
A balatoni jégpancél = L maximalis hémérséklete: > 5¢ lagos max 'um et:
leghosszabb id6tartama: | g 31,0 °C (2006. jil. 28.) -22,4 °C (1942. jan. \2‘)
110 nap (1962/63) - :
A balatoni jégpancél ¢
legrovidebb idétartama: .
0 nap (1950/51, 1989/90, = Kl:lzmr;halla’st
{ abszoll

2006/07, 2013/14) 4
- maximumh&mérséklet:
41,9 °C(2007. jdl. 20.)

nytartam maximalis
- 2645 6ra (2012)

Baja
Az abszollt héingds
maximuma: 75,1 °C

A legkisebb évi
csapadékosszeg:
203 mm (2000)

A legmagasabb napi
minimumhémérséklet:

27,9 °C(2007. jul. 20.)

© Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Adatok lezarva: 2016. junius 15.

on



Kockazat-elemzés

Magyarorszag telepiiléseinek kockazati besorolasa
a szélvihar alapjan

JELMAGYARAZAT

I fokozottan veszélyeztetett

[ ] atlagosan veszélyeztetett

B stlagosnal kevéshé veszélyeztetett




Kockazat-elemzés

18. Tablazat — Az azonositott forgatokdnyvek mput érték adatai (,,Nem”, A, B, C, D, E érték) a nyolc kritérium szerint

A forgatokdnyvben érintett tarsadalmi értékek

Meggyengiilt
teriilets

1gazgatis

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Tovabbi
Forgatokonyv Alforgatékonyv elemzés
indokolt
1.1 Sulyos viharok 1. Rombold hatisi szélvihar | Igen
1.1 Sulyos viharok 3. Hovihar Igen
1.1 Sulyos viharok 4. C; Rombold hatisi 1
szélvihar gen
1.1 Sulyos viharok 6. C; Hovihar Igen
1.2 Szélsoseges homérseklet |1. Hohullam Igen
1.2 Szélsoseges homerseklet 2. Hideghullam Igen
1.2 Szélsoseges homérseklet 3. C; Héhullam Igen
1.2 Szélsoséges homérséklet 4. C; Hideghullam Igen
1.3 Aszaly 1. Igen
1.3 Aszaly 2. C Igen
1.4. Erddtiz 1. Igen
1.4. Erdétiz 2.C Igen
2.1. Arviz 1. 100 &v Igen
2.1. Arviz 2. C; 100 év Igen
2.2. Aradas 1. 100 éves visszatérési Isen
periddus (Duna) g
2.2 Aradis 2. C: 100 éves visszatérési 1
periédus (Duna) gen
2.2. Aradis 3. 100 éves visszatérési 1
peri6dus (Tisza) gen
2.2 Aradas 4. C; 100 éves visszatérést -
periédus (Tisza) gen
2.2. Aradas 5. 500 éves visszatérési -
periddus (Duna) gen
2.2 Aradis 6. C: 500 éves visszatérési

periédus (Duna)

Igen

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem

Nem




Alkalmazott klimatologiai vizsgalatok

* Aszalyindexek vizsgalata,
aszalyérzékenység,
aszalyklimatologia

L

15 Az augusztusi, 6 havi SPI értékek 2012-ben

| [/ |

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011
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Bioklimatolégiai tevékenységek

* Orvosmeteorologia
* Orvosmeteorologiai szemléletl frontkddolas (szolgaltatas is)
* Az iddjaras hatasa az ongyilkossagokra
* Kulonb06z0 meteorologiai paraméterek hatasa az stroke kialakulasara
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Bioklimatolégiai tevékenységek

* Termikus komfort vizsgalatok
 Varosi human komfort vizsgalatok Budapesten
* Komfort-klima valtozasanak elemzeése
A termikus komfort elorejelzés lehetOségének vizsgalata
» Részvétel egy Uj biometeorologiai index (UTCI) fejlesztésében
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Bioklimatolégiai tevékenységek

* Turisztikai klimatolégia
* A turisztikai klimapotencial meghatarozasa
* A turistak klimapreferenciainak vizsgalata
» Az éghajlatvaltozas hatasa a turizmusra
» Részvétel a gyogyhellyé mindsitési eljarasokban (szakhatosagi feladat)
» Az idOjaras/eghajlat szerepe a turizmusbiztonsagban



Bioklimatologiai tevékenységek
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Jelenleg futo projektek

* PannEx (Pannonian basin Experiment)
Regionalis éghajlati egylittmiikodés.
Fehér Konyv: a legfontosabb tudomanyos kérdések - mezdgazdasagi tevékenységek
alkalmazkodasa az idoOjarasi és éghajlati széls0ségekhez, a levegbminOség alakulasa
killonbozd idojarasi és eéghajlati viszonyok esetén, a fenntarthato fejlodés és a
vizgazdalkodas

* DriDanube (Aszdlykockdzat a Duna Régidban) - INTERREG

Cél: a Duna régioban miikodd meteoroldgiai szolgalatok es dontéshozd hatdsagok
kozotti jobb egyluttmikodés megteremtése az aszalyhelyzetek kezelése terén, a
klimavaltozashoz valé alkalmazkodoképesség novelése.
* Copernicus C3Surf (Copernicus Climate Change Service based on Surface in-
situ Observations)
In-situ megfigyeléseket tartalmazo adatbazis eldallitasa Eurépara.

* Copernicus €3S CET (Copernicus Climate Change Service for European
Tourism)
Eurdpai egységes klimaszolgaltatas fejlesztése a turisztikai szektor szamara.



Egyéb tevékenységek

* CARPATCLIM Projekt keretében éghajlati adatbazis létrehozasa
* Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER)
* Agrarkar-enyhitési rendszer megvaldsitasa

* Egyedi megkeresésekre tanulmanyok
* Paks Il.
o Ut/vasut-feldjitasi projektek

* Magyarorszag Nemzeti Atlasza

* Erdétlizklimatologiai tevékenység
* Erdotiizkockazat elbrejelzése, tiizgyujtasi tilalom szabalyozasa

* Stb, stb...






