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Klima & Energia

Szédioxid kibocsatas 35%,
egyéb UHG kibocsatas
e egyéb légszennyezl és egészség karositd anyagok

e KOrnyezet savasodasa
Talajdegradacio
El6helyek pusztulasa

Az energiaipar a ,, globalis problémak f6 okozéja”,
a legszennyez6bb szektor minden szféraban.




Fenntarthato energiapolitika
(magyarorszagi) iranyelvei

Ellatasbiztonsag

e Energiahatékonysaganak
novelése

e Kozlekedés
energiafogyasztasanak
racionalizalasa

e Epiiletek f(itési energia
felhasznalasanak
csOkkentése

e A megujulo energia hordozok
fokozott hasznositasa



Megujulo energiaforrasok (RES)

Megujuld energiaforrasnak nevezzik a természeti folyamatok soran
folyamatosan rendelkezésre allo vagy ujratermelddé energiaforrasokat,
melyek kimerithetetlenek. Légkori er6forrasok a nap és a szélenergia.

*)

Forrds:
nap

Technoléaidk:
szolarpanelek,
napkollektorok

Alkalmazdsok:
Villamos energia,
Fiités és hiités

Szélenergia

P

Forrds:
szél

Technologiak:
széleromiivek

Alkalmazdsok:
Villamos energia

Farrds:

hullamok, i}apily

Technolagidk:
gatak,
arapalygatak

Alkalmazdsok:
Villamos energia

Forrds:

biomassza, hulladél

Technoldgidk:

biomassza elégetése

biogaziizemek,
biolizemanyagok

Alkalmazdsok:
Villamos energia,
Fiités és hiités,
Kozlekedés

http://publications.europa.eu/webpub/eca/special-reports/renevable-energy-5-2018/



A NAP ,minden” RES forrasa
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Globalis energia mix 2017 vegén

Estimated Renewable Energy Share of Global Electricity Production, End-2017

73.5%

Non-renewable
electricity

16.4%

Hydropower

5. 6 % Wind power

2.2% Bio-power

1 .9% Solar PV

o Ocean, CSP and
04 76 geothermal power
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A potencialhoz képes a napenergia hasznositas aranya kb. 2%.

Global Renewable Power Capacity, 2007-2017
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EU ambiciozus klima céljai

* Az EU klima- és energiapolitikai céljai 2020-ig (unids szinten):
% UHG kibocsatasanak csdkkentése 20%-kal 1990-hez képest;
** A megujulé energia részardnyanak 20%-ra novelése;

** Az energiahatékonysag novelése 20%-kal a BAU
forgatokonyvhoz képest

* Az EU klima- és energiapolitikai céljai 2030-ig (unids szinten)
az Europai Tanacs 2014. oktober 23-24
% UHG kibocsatasanak csdkkentése 40%-kal 1990-hez képest;
** A megujuld energia részaranydnak 27%-ra novelése;
** Az energiahatékonysag novelése 27-30%-kal a BAU
forgatdkonyvhoz képest

Forrds: NFM
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Megujulé energiaforrasokra vonatkozé EU kotelezettség 13%,

Energiapolitika stratégiai célkitlizései

2014-2020-as idoszakra

onkéntes hazai vallalas 14,65 % elérése

A megUjuld energiaforrasbdl elGallitott energia részaranya a teljes brutté
energiafogyasztasbhol (terv- és tényadatok) 2004-2020-ig
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4,37%

4,47% | 5,09%
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6,50%

8,01%
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Forrds: Szabd Zsolt (NFM dllamtitkdr) el6addsa ,Z6ld utak az energiafelhaszndlds terén”

9,51%




ld6jarasfliggeés miatt a meteorologiai

informaciokra van szukseg

Energia szektor

altal ,,users”

A légkor allapota pillanatrdl pillanatra valtozik
Met. adat és info igény

Rendszer
lizemeltetok,
halozat
menedzserek stb.

Befektetd

Keresked6

Fogyasztd

Politikus

”

Megbizhatd, folyamatos rendszeriizemeltetés, ,,
Meérnoki modelljeik szamara inputként valds idejd met. adatok,
el6rejelzések (15’ 10 naptdl 1 évre havonta) a haldzat teriiletére

Megéri-e a befektetése? Létesitmény gazdasagos
Uzemeltetéséhez: helyi mérés, klima stat, el6rejelzés és riasztas,
klima el6rejelzések létesitmény élettartaman beliili idoszakra

Kilonosen fontos a hitési és flitési idoszak
ytestreszabott” szolgaltatasok (szallitas, tarolas, elosztas)

Folyamatos energia szolgaltatas
Riasztas extrém eseményre (héségriado, vihar, tliz) tartéozkodasi
helyre; egyszer(i éghajlati statisztikak féleg széls6ségek

WMO Bulletin, Vol 60(2), 73-80 old nyomdn

Gyors tanacsadas az energia ellatast veszélyeztet6 helyzetekre
Dontéstamogatas valasztasi ciklus, kozéptavra



Napsugarzasi energia merések az OMSZ-ban
1907 ota

Angstom féle elektromos kompenzacids pirheliométer

1907 Ogyalla (vilagszinvonali mérések)

1908 Kalocsa (szolaris konstans meghatarozasa)
1920-as évektdl energetikai céli mérések (aktinométerek, termoelemes,
majd bimetalos sugarzasirdkkal)

Az elsé Robitzsch telepitési hullam: 1936 — 1944 kozott
15 allomas (ebbdl 2 élte tul a haborut)

Masodik Robitzsch telepitési hullam: 1957-58 25 allomas,
ebbdl 12 érte meg a 15 éves folyamatos miikodést 1972-ig

Els6 Kipp&Zonen telepitési hullam: 1972-1992 kozott
7 allomas mérte termooszlopos muszerrel a globalsugarzast

Masodik Kipp&Zonen miiszerek telepitési hullama: 1993-tdl napjainkig
jelenleg kb. 40 allomas mikodik az automata allomasok halézatanak
részeként



OMSZ kutatasok sugarzas témakorben a kezdetektdl

Nem vizszintes felliletek

* 1927: Marczell Gyorgy: hegy és volgy napsutése

e 1969: Szabo &Tarkanyi:
Napsugarzasi adatok az épitSipari tervezés szamara

* 1969-1976 vertikalis fal mérések,
* 1979: Takacs Olga cikk

* 1985: Valko Péter mérései, szamitas ferde feliiletekre
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Marcell Gyérgy cikke Szabd-Tdrkdnyi
Nap latszolagos napi palyai az égen Globdlsugdrzds éves menete égtdjak szerint



OMSZ kutatasok sugarzas témakorben a kezdetektdl
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« Onéllé kétetek
*1969: Szabo-Tarkanyi
*1976: A napsugarzas Magyarorszagon
*1981: World Maps of the Relative Global Radiation

*1985. A napenergia hasznositas meteorologiai megalapozasa
Magyarorszagon

*1992: Tipikus meteoroldgiai év (TMY) szerkesztése

«2006: Magyarorszagi szél és napenergia kutatas



World Maps of Relative Global Radiation

Annex to ,,Meteorological Aspects of the Utilization of Solar
Radiation as an Energy Source”
WMO Techinal Note No. 172 WMO No. 557, 1981

Készitették: Major Gy., Miskolczi F., Putsay M.,
Rimadczi-Paal A., Takacs O., Tarkanyi Zs.

e Az els6 méréseken alapulo globalis térkép!

 Miholdas relativ fényesség 4 éves (1967-70) adatsorabdl, USA
National Climatic Center

227 északi féltekei, 42 déli féltekei felszini allomas ugyanazon
idoszakbdl mért adataibol




Magyarorszigi szél és napenergia
Kutatds eredményel

Napenergia potencial becslések hazankra

ELM E LETI potenciél becslés: (Major és mtsai (2002) nyomdn Bella Sz., 2006) .

Napallando értéke: 1368 W/m? (Fold keresztmetszetére érkez6 sugarzas)

Magyarorszag felett a Iégkor felsé hatarara beérkezé napsugarzas: 301 W/m?

Ebbdl visszaver6dés, elnyelés kdvetkeztében a felszinére beérkez6 napsugarzas: m
Egy év alatt az orszag teljes teriletére beérkezd napsugarzas: 4,478 GJ/m?

Napenergia potencial: 457*103 PJ
Magyarorszag atlagos éves energia felhaszndalasa: 1088 PJ (420%*)

Napenergiabdl az orszagos éves energia igény 420-szOrosa all rendelkezésre.

TECHNIKAI potencial becsles a hazai szolaris fotovillamos energetikai
potencialra (Péify Mikiés, 2004)

Magyarorszagon épitmenyek tetején, mez6gazdasagi teruleteken, autopalyak,

vasutvonalak mentén beépithet6 napelem felilet: 4051.5 km?

A potencialisan telepithet6 napelemes berendezések éves villamos energia termelése:
486 milliard kWh

Napelemek alkalmazasaval -a szamitas soran feltételezett technikai paraméterek
mellett- az orszagos éves energiaigény 12'Sze FeSe ill rendelkezésre.



Global sugarzas térkep
felszini mérésekbdl
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Bella Sz.,, Német A., Nagy Z., Major Gy, 2006: Napenergia, mint megujul energia forrés.
Magyarorszagi sz¢l és napenergia kutatas eredményei. OMSZ Budapest, pp 82-93.
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Szélenergias tevekenységek az
OMSZ-ban

e Szérvanyos kutatdsok, szélstatisztikdk (10 m) AR
* 1894: Hegyfoky Kabos £
» 1953: Czelnai Rudolf

e 1956 Kakas Jozsef és Mezbsi Miklds

* 1980-as évek: Ambrozy Pal, Wagner Magdolna, Tarkanyi
/Zsuzsanna

 Magassagi szélmérések
*1929 - 89 Pilot (dr. Szepesi Gyorgy)
*2003 - Sodar

kiilfoldi példak nyoman is,
fel kell vetniink egy kiilon
erre a célra szervezendd
szélenergiakutato intézet léte-
sitésének gondolatat. Csak

,26 méro allomas felszerelése,
2-3 éven at torténé mikodtetése lenne sziikséges”



Magyarorszag hasznosithatd | e
szelenergia potencialja

Szélsebessé Teriilet Hasznosithato teriilet
g
osztaly
h=75m [km?] [%] [km?] [%]
3-3,5 83 0,09 29 0,03
3,5-4 1953 2,10 678 0,73
4-4.5 6296 6,77 2185 2,35
4 5-5 21576 23,2 7487 8,05
5-5,5 45198 48.6 15684 16,86
5,5-6 14415 15,5 5002 5,38
6-6,5 3404 3,66 1181 1,27
6,5-7 279 0,30 97 0,01
Osszesen 93000km? 100% 32271 34, 7%
km?
H=75m (D=75m) esetén
>E=56,85TWh/év = 204 P)/év, P, .. ., = 6489 MW

Hunyar M., Veszprémi K., Szépeszo G., 2006: Ujdonsagok Magyarorszag szélenergia potencialjarol.
Magyarorszagi sz€l és napenergia kutatids eredményei. OMSZ Budapest, pp 94-113.



SODAR és toronymérések 300
méterig

Budapest: 2003.03. 13. - 2003. 06. 30. 3.5 honap

Paks: 2003. 10. 20. - 2004. 04. 23. 6 honap
Szeged: 2004. 04. 26. - 2005. 03. 17. 11 hénap

Tiszakécske: 2005. 03. 18. - 2005. 07. 07. 4 honap
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Magyarorszigl szél és napenergia
Kutatds eredményel

Atlagos szélsebesség 75 méteren

Szépszo6, Horanyi, Kertész, Labo, 2006: Magyarorszagi sz¢élklima eldallitasa globalis mezdk dinamikai leskalazasaval..
Magyarorszagi sz¢€l és napenergia kutatds eredményei. OMSZ Budapest, pp 82-93.



Napsugarzds Mérések

Szélessavi mérések:

- direkt napsugdrzas - napkorong irdnyabol érkezo
sugdrzas

- diffdz napsugarzds - teljes féltérbdl érkezd szort
sugarzds

Forrds: Nagy Zoltan el6addsa



Napsugarzds mérések

Napsugarzds mérések - Szélessdvi mérések:
- Sugarzasi egyenleg komponensei:
révidhulldmd globdl és reflex sugdrzads

légkor hosszdhulldmd visszasugdrzdsa
felszin hosszihullamd kisugarzasa

Forrds: Nagy Zoltdn el6addsa



EUMETSAT Klima SAF sugarzas adatok
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Globalsugarzas havi 6sszegei
muholdas adatokbol

Januar Julius

solar surface irradiance (W m-2

>
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Sokéves havi globalsugarzas 6sszegek
Marcius Oktéber
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Naperdm( 106 telepulésen
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MAGYAR KOZLONY . 2017. évi 192. szam

lll. Kormanyrendeletek

A Kormany 347/2017. (XI. 22.) Korm. rendelete
a napelemes erémiivek megvalodsitasara iranyulé beruhazasokkal osszefiiggo kozigazgatasi hatosagi ligyek

nemzetgazdasagi szempontbal kiemelt jelentéségii liggyé nyilvanitasarol

A Kormany a nemzetgazdasagi szem

az Alaptorvény 15. cikk (1) bekezdésében v

1.8 (1) A Kormany nemzetgazdasag
helyszineken napelemes eré
osszefliggd, a 2. mellékletben

MAGYAR KOZLONY - 2017.évi 192.szam

1. melléklet a 347/2017. (XI. 22.) Korm. rendelethez

A B
1. Telepiilés Helyrajzi szdm
2. Alsénana 0100/9
3. Arpéadhalom 166/10
4. Barcs 520/2
5. Batonyterenye 2022/9
6. Békéscsaba 0786/4
7. Bercel 0340/9
8. Beremend 0182/27,0182/28,
0182/29
9. Berettyoujfalu 3982/1,3982/2
10. Bicske 041/6




NAPENERGIA el6rejelzés

A rendszeriranyitonak (MAVIR) minden egyes idépillanatban annyi
energiat kell elGallitani, amennyi szikséges. Ehhez menetrendet
készitenek minden egyes energia fajtak rendelkezésre allasardl, ami
alapjan dontenek az import-export aranyardl. Minden percnek pénzigyi
vonzata van.

KAT- Kotelezd Atvételi Rendszer (2018)
* kotelezd napi menetrend 15 perces bontasban

* kotelez6 12 havi csusztatott prognozis

OMSZ uj ,,projekt/ team” szemlélet (Nagy Zoltan)
Sugarzas el6rejelzés: ALADIN, WRF, ECMWEF fejlesztések



A 2018. julius 1-jei Uzleti naptdl hatdlyos mikodés

V 4
KA I Meneirend-
CSOopori

Rendszefirany #6
Képviseld (MAVIR)
Kdtelezd napi menetrend xﬂ
Kotelezd 12 havi progndzis : '
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2 g Rk
Napon belUli menetrend modositas L e—— e % A [I8 omex
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Szabdlyozasi pétdij menetrend 1D ki mi’;""’:g"w&
hianyra és eltérésre KAT 0,5 MW és kiegyeniités MAVIOO
felette, valamint METAR-KAT alatt /
X » Srvezen
Szabalyozasi pétdij menetrend o A DAM

hianyra KAT 0,5 MW alatt

Szabdlyozasi potdij csékkentés
lehetésége minden KAT termelének

piac értékesités
(HUPX, ECT TP
KH ER) KA és Prémium [ :

Szabdlyozasi bonusz lehetésége

minden KAT termelének

Teljes ID kereskedeés

Ipan fogyasa Ok




Interneten free informaciok

Monthly mean Global Radiation October 2016

© DWD 07/11/2016
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Absolute anomaly Direct Radiation (surface) October 2016
(reference period 1983-2005)
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Regionalis sugarzas térképek: http://rcccm.dwd.de/
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EU tamogatasu fejlesztések

az energia szektor szamara:
COPERNICUS

 ECEM (European Climatic Energy Mixes,
http://ecem.climate.copernicus.eu/)

A projekt célja, hogy a felhasznaldkkal szorosan egylttmikddve olyan
operativ klima szolgaltatasokat allitson el6, mely lehetbvé teszi az
energiaipar és a politikai dontéshozdok szamara, hogy felmérjék, mennyire
felelnek meg a kilonboz6 energiaellatasi rendszerek Eurépaban a
keresletnek rovidebb szezonalis és hosszabb, tobb évtizedes tervezési
|éptékben.

* CLIM4ENERGY projektek (http://clim4energy.climate.copernicus.eu/)

Klimakutatok és energetikusok kozos fejlesztése, melynek eredménye a
klimamodellekb6l az éghajlatvaltozas trendjére, valtozékonysagra, a
bizonytalansagokra vonatkozo becslések, felhasznalasi utmutatok,
demonstracidk lesznek.



Jovo

* Magyarorszagon 1 éven belll napenergia
hasznositas fellenddl

* Energia meteoroldgia uj terilet, uj kihivasokkal

 Speciadlis feladatok, helyi mérések, mihold
alkalmazasok

* Felhasznalokkal egylitt gondolkodas, fejlesztés
e Szolgaltatasban versenyhelyzet



K6szondm a figyelmet!



