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Az idojaras modellezésrol altalaban

 Adatasszimilacio:

» Cél: objektiv analizis készitése = jobb

kezdeti feltételek = jobb el6rejelzés M o e
Son | 4
* A megfigyelések mellett korabbi - Auomaa
modellfutas felhaszalasa
hattérmez6ként. M.
e Variacios technikak: veszteségfiggvény 0 + .
minimalizalasa. : P
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Az id

 Dinamika:

* Az egyenleteinket (HTER) térben és
id6ben diszkretizaljuk = racs, idélépcsé

» Korlatos tartomanyu modellek esetében
oldalsé peremfeltételekre is sziikségtink
van, amelyeket globalis modellekbdl

nyerunk.
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Az idojaras modellezésrol altalaban

 Fizikai parametrizaciok:

Racsfelbontas alatti folyamatok, amelyeknek a
racsponti valtozékra vonatkozd 6sszegzett hatasat
akarjuk leirni

Mélykonvekcié — 3 km-es felbontas alatt feltesszlk,
hogy a modell explicit mddon leirja (NH dinamika és

részletes mikrofizika kell!)
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* Valdszinliségi elorejelzések:

Az idojaras modellezésrol altalaban

A kezdeti feltételekbdl és a modell kozelitéseibdl eredd
hibak az id6 el6rehaladtaval névekednek a légkor kaotikus

viselkedése miatt.

A z el6rejelzés bizonytalansaganak jellemzésére esemble
rendszert futtatunk, perturbalt tagokkal.

Cél: valdszinlségi informacid szolgaltatasa.
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Rovidtavu, korlatos tartomanyu modellek
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?MSZ Korlatos tartomanyu modellek az OMSZ-nal

* ALADIN-EPS (napi 1 futtatas, 11 tag) —
valoszinlségi produktumok

 AROME (napi 8 futtatas, 2,5 km-es felbontas) -B
nem-hidrosztatikus, konvekciot IEiré modell
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* ALADIN modell
* Napi 4 futtatas

8 km-es horizontalis felbontas

49 vertikalis szint

300 s-os id6lépcso
Hatarfeltételek: ECMWF/IFS (3 6ras)
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* Konvenciondlis megfigyelések (SYNOP, TEMP, AMDAR)
* Miliholdas megfigyelések

Felszini adatasszimilacio: Optimalis Interpolacio —
SYNOP mérések (T2m, RH2m) alapjan)



Operativ ALADIN-EPS rendszer

* ALADIN ensemble rendszer
* Napi 1 futtatas (18 UTC-kor)
* 8 km-es horizontalis felbontas
* 49 vertikalis szint
* 300 s-os id6lépcso
« ECMWEF ENS hatarfeltételek
* 11 tag

* Egyel6re nincsenek lokalis perturbaciok



e AROME modell

Napi 8 futtatas

2,5 km-es horizontalis felbontas

60 vertikalis szint
60 s-os id6lépcsé
Hatarfeltételek: ECMWEF/IFS (1 6ras)

3 6ras 3DVAR légkori adatasszimilacios ciklus
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* Konvenciondlis megfigyelések (SYNOP, TEMP, AMDAR)
* GNSS ZTD megfigyelések

Felszini adatasszimilacié: Optimalis Interpolacio
— SYNOP mérések (T2m, RH2m) alapjan)



Tervek

_ Uj szuperszamitogép (2019 tavasza o6ta)
« AROME-RUC (Rapid Update Cycle)
* 1 6ras adatasszimilacios ciklus

* Tobb megfigyelés asszimilalasa (pl. Radar)

* AROME-EPS

* A bizonytalansag jobb becslése a konvektiv
skalan
* Lokalis perturbaciok: SPPT és EDA
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* GNSS ZTD - GPS alapu megfigyelések

* Rogzitett pontokon (GPS allomasok) mérik a GPS
jel késését.

* Ebbdl az informacidbdl kovetkeztethetlink a
|égkor adott pontbeli 6sszegzett viztartalmara.

e Ezt asszimilaljuk a modellben.
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Adatasszimilacio

Satellte

Receiver 2

Earth

www.met.hu
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Adatasszimil

y I &

dCIlo

O oaie: 017.08.15. Hht 12 UTG
* GNSS ZTD - GPS alapu megfigyelések S e O CEer
2018 szeptembere ota operativ AROME-ban __

* Magyar, cseh, lengyel adatok (E-GVAP-on '-:;_./;-;
keresztiil) LS RNl |

* El6valogatas és ritkitas meghatarozasa

* Enyhe javulas a modell-el6rejelzésben, f6leg az N ) |
elsé 6-12 draban g
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Radaradatok asszimilacidja

[Paganyvar CMAX 240km (dbZ) 2018-12-09 09:00 |

2l
Tmava

Cél: radarmérések (refl., radialis elmozdulas)
- modellvaltozok (rel. nedv., szél) -
asszimilacio

*Reflektivitdas ~ cseppméret, intenzitas
*Radialis elmozdulas = szél

*Reflektivitds vertikalis profilia - becslés a
rel. nedv. vertikdlis profiljdra adott helyen
(pszeudo-megfigyelés)

*Radialis szél - szél u és v komponensei
Hatasa:

*Csapadékelbrejelzés térben és id6ben
javulhat (akar a modell “szaritasa” is) ovaton e
Kihivasok: 0000610351562
*Ahany orszag, annyi mérési stratégia,
fajlformatum, fajlszerkezet - egységesités

48 -

refl

*Oriasi adatmennyiség térben és idében (akdr _.. -
10x-100x tobb mérés, mint a felszini .::‘ﬂ

allomasokrol) - ritkitani kell -
mindségellenbrzés, mérések osztalyozasa




A sekely konvekcio parametrizalasa
(kutatas az AROME

A PBL turbulens fluxusainak szamolasa
- alacsony felbontason: parametrizacioval

- nagy felbontason: mar a dinamika kezeli,
nincs szukség parametrizaciora

- a kettd kozott (a “szurke zonaban™):
dinamika + parametrizacio

Az 62,5m-es horizontalis
felbontasu MesoNH (LES)
— ubord TKE - AROME ~- subgrid TKE - LES vertikalis sebességének
—— resolved TKE - AROME - - resolved TKE - LES

szerkezete a PBL-ben

ox= 2000 m | =T m *=20m Az 500m-es horizontalis
Lfelbonta’su EDKF nélkuli

AROME vertikalis seb.
Iszerkezete a PBL-ben

A subgrid és resolved TKE
atlagok kulonb6z6 felbontasokon
LES és AROME idealizalt
Kisérletekbdl a PBL-ben

LT S - =1 ~—"- JLES adatok forrasa: Rache
’ OVETKlzw[V:F/s?]ﬂ'5 “ o GSTKE1[22152]15 #0 . GSTKE}r?ﬁsz]w # (CNRM/GAME, Toulouse, France
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Mikrofizikal parametrizacio

2015. oktéber 22.

FOLYEKONY VIZTARTALOM (LWC) 24 ORAS CSAPADEK

* Erzékenységvizsgalat a LIMA .2 \
WI .l .i

sémaval
* LIMA= Liquid Ice Multiple
Aerosols kétmomentumos
mikrofizikai séma
e Meso-NH modellben lett

kifejlesztve, majd onnan kerult
at az AROME modellbe

* Az aeroszolok inicializacidja
fontos kérdés az Uj sémaban,
erre tobb megoldast is

LIMA-REF- LSEDC T

d)

ol

. 7
VIZSga ltunk: Vertikalis id6beli LWC keresztmetszet 6 kilonboz6 24 6ras csapadékmezok 6 kiilonboz6
esetben: ICE3 séma subgrid kondenzacioval (b) és esetben: ICE3 séma subgrid
° Arté anelkiil (a), LIMA-REF (konstans inicializalas) felhé kondenzéciéval (b) és anélkiil (a), LIMA-
kO nstans erte k szedimentécioval (d) és anelkiil (c), LIMA MACC (e) REF (konstans inicializalas) felh6
és LIMA MOCAGE (f) adatokkal inicializalva. Az (a) szedimentécioval (d) és anélkiil (), LIMA
* MOCAGE adatok ( Meteo France abrén fekete vizszintes vonal jel6li a MACC () és LIMA MOCAGE (f) adatokkal
i3 AMmiai H megfigyeléseket. kéd idbtartama (3 szinten: 10m,  jnjcializ4
sajat kémiai transzport modellje) gfioy oo inicializélva

e C-IFS MACC projekt (Monitoring
Atmospheric Composition and
Climate)
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Felszini parametrizacio

* Biomassza és talajnedvesség asszimilacidja és modellezése

ImagineS Projekt: 2012-2016 (EU-FP7) Felszini adatasszimilacids rendszer:

Felszini adatasszimilacids rendszer * SURFEX modell (prognosztikus vegetacio: ISBA-Ags)
implementaldsa az OMSZ-nal * Extended Kalman Filter (m{holdas asszim.):
Monitoring rendszer: * LAI: SPOT-VEG (2014-ig) and PROBA-V (2014-
e \egetacio t6l) 1 km-es felbontas, 10 napos atlagok
* Talajnedvesség *  SWI (Soil Water Index) [0,1]: MetOp. ASCAT 10
* Felszini fluxusok (nedvesség, CO,) km-es felbontas, 1 napos atlag

LAI havi anomaliak- 2012
’7 x\_:_ 9 V%\} E 3
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Felszini parametrizacio

V 4

* Biomassza és talajnedvesség asszimilacidja és modellezése

Terv 1 Terv 2

Naponta frisstlé LAl az AROME modellben Talaj és vegetacié hosszutavu elérejelzése
* Jelenlegi modellek LAl klimatologiat * ISBA-Ags séma hasznalataval
hasznalnak * A felszini adatasszimilacios rendszer
e Cél: naponta frissulg, realisztikus LAl az analizisébdl kiindulva
AROME modellben * Légkori meghajtas: ECMWF szezonalis

elérejelzések

Exp:Obs(SPT-VGT), LAI 2012/05 Exp:ASSIM, LAI [m2/m2], 2012/05
16" 17 18" 16" 20" 21" 2z 23" 16" 17 18" 10" 20" 21"




Ensemble elorejelzés

e Cél: az el6rejelzés hibainak figyelembevétele
* Valdszinlségi informacid (faklya diagram + valdszin(iségi térkép)
LEPS Cuu!ateq ‘,”.Et snow P mrn/e] 201901"16:82822200‘ (+W . H

e Cél: konzisztencia: pl. az
el6rejelzés legyen olyan,
hogy a valdsagban azon
esetek 20%-aban essen az
esd, amikor az elGrejelzés
erre 20% esélyt adott

Annak a valdszintisége,
hogy legalabb 1 mm
tapado hé hullik
(ALADIN EPS 20109. jan.
15. 18 UTC- 16. 9UTC)

 Modellhibak: ,,God given” + ,,man made”

/ * kezdeti feltétel sem pontos — EDA
.« Légkor belss * peremfeltételek » ENSLBC

tulajdonsagaibdl parametrizacio » multi-modell, SPPT
szarmazod kaotikus e diszkretizacio
viselkedés



Ensemble elorejelzés

00 UTC-s kvazi-AROME-EPS
futdsbdl szamitott siofoki
meteogram 10 méteres
széllokésre [m/s] és
atlagos szélsebességre
[m/s], 2017. junius 6-an.

* Time-lagged EPS az operativ AROME
futasokbol (Kvazi-AROME-EPS)

* 24 6ras elbrejelzés, ami megmutatja a
kiilonb6z6 futasok valtozékonysagat
kis skalaju folyamatok esetén (pl.
villdmarviz, viharos széll6kés)

* A kulonbo6z6 futasokbdl szarmazo

el6rejelzések hasznalata egy adott
idépontra:

00 UTC-s kvazi-AROME-EPS
futdsbol szamitott 10
méteres széllokés
valdszinlség [%], 17 m/s-0s
klszobértékkel, 2017.
junius 6-an 15 UTC-re.

*—o—0—90 0900000090000
0 uTC 6UTC 12UTC 18 UTC ouTc 6 UTC 12 UTC 18 UTC 0 uTC

l.nap 2.nap 3.nap Q-AREPS tagok 6 6ris csapadékisszegre vonatkozo

Féterminus [ 1 Elérejelzési idészak tartomanya RMSE és spread értékei

Mellékterminus [ Felhasznalt modellfutasok tartomanya ° A kvazi-AROME-
% ° ——Q-AREPS-1RMSE .
. R —oaneszws  EPS Spread-Skill
§ ~N / ——Q-AREPS-3 RMSE , L. .,
5 —— CAMEPSARMEE abraja 6 oras
g’ Q-AREPS-5 RMISE sy e
E 1 Q-AREPS-6 RMSE Csa padekosszeg

0 ——Q-AREPS 4tlag RMSE esetén.

6 9 12 15 18 21 24 Spread



Ensemble elorejelzés

Gaussian Probability Distribution Function

[ I 4

 Ensemble adatasszimilacio (EDA): megfigyelési

hibakon keresztiil az asszimilacios rendszer 3 -
hibait fedi le

T
* Minden méréshez a mérési hibaval aranyos Gauss eloszlasu
random szamot adunk -> 10+1 kiilénb6z6 asszim. ciklus fut 5
* A perturbacidk tovabb fejlédnek az el6rejelzéssel

n
o

Szellckeés m/s
=

A perturbacié
novelésével az
ensemble
szoras
szabalyozhaté

Széllokés m/s

Széllakés m's

Synop 3h WindGust [m/s] Lékéshaza: green line 2018. maj 18. péntek 06:00
Synop 3h Precipitation [mm] Lékéshaza: blue line 2018. maj 18. péntek 06:00
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Kbszo6nom a figyelmet!

Emlékeztetd

Boloni Gergely eléadasa a gravitacios hullamokrol ma 13:30-kor itt.




