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Eghaijlati osztaly f6bb témakdrei

* Magyarorszag éghajlatanak vizsgalata
* Hosszu adatsorok elemzése
* Megfigyelt eghajlatvaltozas
* Extrém klimaindexek valtozasa
* Eghajlati szélsdségek vizsgélata
* Kockazat-elemzés
* Részvétel nemzetkdzi és hazai projektekben

 Alkalmazott klimatologiai vizsgalatok
* Aszalyindexek vizsgalata
* Agrometeorologia
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Evi kozéphémérséklet 2019-ben és az
1981-2010-es atlagtol vett eltérés

Evi kozéphémérséklet és az eltérés térbeli eloszldsa
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Evi csapadékoésszeg [mm] 2019-ben és az
1981-2010-es atlagtol vett eltérés [7%)]

Evi csapadékosszeg és a %-os eltérés térbeli eloszldsa
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(C;\ EAESTZEé%%SLéGl n A legmagasabb évi csapadékésszeg (946 mm) Bakonybél
SZOLGALAT A legkevesebb évi csapadékosszeg (381 mm) Oroshaza




AZ EGHAJLAT MATEMATIKAI STATISZTIKAI MODELLJE

Meteorologiai esemény: X B (B - R”) :

ahol X meteoroldgiai (vektor)valtozo.
Eghajlat ismerete: a P(X e B) valosziniiségek ismerete

Eghajlat valtozasa, médosulasa:

a valoszinlségek, valoszinliségi eloszlasok — feltételezhetden — lassu
1ddbeli valtozasa.

Az éghajlat vizsgalatanak célja:

valoszinlisegek, statisztikai paraméterek becslése, modellezése

A vizsgalat targya, eszkoze: adatok, matematikai statisztika

ORSZAGOS ’ ’ ’ . N . . . , .
@ METEOROLOGIAI Cél, targy és eszkoz egyiitt: statisztikus klimatologia
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Klasszikus klimatologia:

e clemi statisztika alkalmazasa

Statisztikus klimatologia:

o fejlettebb matematikai statisztikai
elméletek, eljarasok alkalmazasa

e U matematikai statisztikal elmeletek,
eljarasok kidolgozasa

SZOLGALAT
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Nyers adatsorok (mérések)

« Az dllomastdrténeti dsszefoglaldkbdl [dthatjuk, hogy o
mereési kdriimeényekben tobb, jelentds valtozas
kovetkezett be. A legnagyobb valtozdsokat az
dllomdsok atftelepitése, a méresi idopontok €s a mereési
modszerek valtozdsai okoztdak, amelyek
iInhomogenitasokat eredményeznek az adatsorban.
Hangsulyoznunk kell, hogy klimatoldgiai, de kUldndsen
éghajlatvaltozasi vizsgdalatokat kizardlag hosszu, |0
Mindségu, homogeén adatsorokon vegezhetink.

/‘\ ORSZAGOS https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eg
(Qj METEOROLOGIAI hajlata/150_eves_eghajlati_adatsorok/
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ADATSZERVEZES

Mi a problema az adatokkal?

A Mindség szempontjdbdl: adathidnyok, mérési hibdk,
iInhomogenitasok (a merdhaldzat valtozasabol kdvetkezden)

A térbeli reprezentativitds szempontjabdl:

pontonkénti mérések, tovabbd ezek és racspontokra adoftt
hattérinformaciok (pl. radar, mUhold, eldrejelzési adatok)
egyuttes kezelése.

@ ORSZAGOS . mmm)  STATISZTIKUS KLIMATOLOGIA
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Hogyan oldhatok meg a problémadk?

Klasszikus klimatologia eszko6ztdra nem elegendo
Statisztikus klimatoldgiai eljarasok szikségesek:
adatpotldas, adatellendrzés, homogenizalds,

interpoldcio térben és idében, adatasszimildcio,
racsponti adatbdzisok [Etrehozdsa.

Kulcskerdés: MATEMATIKA+SZOFTVER
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A STATISZTIKUS KLIMATOLOGIA TEMAKOREI

Adaiszervezés

JO mindsegu, reprezentaliiv meteorologiai adatok biztositdsa, m,é%pedi térben és
idoben egyarant: adatpotlas, adatellenorzes, homogenizalas, terbeli inferpolacio.

MULT és JELEN éghaijlatanak kutatdsa

A fentiek alapjan, a mult €s jelen éghagjlatanak térbeli és iddbeli vizsgdlata, azaz a
valoszinusegi eloszlas es valtozasanak becslese, matematikai statisztikai elemzese.

A JOVO éghajlatdnak modellezése

A numerikus modellezésnél a statisztikus klimatoldgidnak szerepe kell, hogy,leq(ye.n:
Olmod,ell,ebk felepitéseben és validalasaban, a projekciok matematikai statisziikai
elemzeseben.

SZOLGALAT
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MATEMATIKAI SZOFTVEREINK

hitp://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization
and_Interpoldarion/sottware/

« MASHvV3.03
(Multiple Analysis of Series for Homogenization; Szentimrey, T.)

Allomas adatsorok homogenizdlasa, ellenérzése és potlasa
 MISHV1.03

(Meteorological Intferpolation based on Surface
Homogenized Data Basis; Szentimrey, T. and Bihari, Z.)

Eghaijlati statisztikai paraméterek modellezése, meteorolégiai
adatok interpolacioja, ellenorzese es potlasa

Pl. CarpatClim

@ ﬁrgzeé?z%fécaw
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http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization_and_interpolation/software/

K&zonseges Kriging

[ 10.5-11.0
[110.0 - 10.5
[19.5-10.0
[19.0-95
[m8.5-9.0
Em<8.5C

MISH Inverz tavolsag

1.0
I 10.5-11.0

[ 10.5- 11

110 - 10.5 [110.0-10.5
[19.5-10 [19.5-10.0
SZO []9-95 []9.0-9.5
[185-9 [18.5-9.0
[ < 8.5°C Em<85C




Modszer: Cross validation: training (tanitd) és test adatbdzis
Interpolacid hibdja (RMSE)

Homérséklet ) . .
(1981-2010) IDW Ordinary Kriging Mish
Ev 0.65 0.69 0.22
Tavasz 0.83 0.74 0.18
Nyar 0.85 0.79 0.26
Osz 0.69 0.70 0.18
Januar 0.45 0.43 0.20
Julius 1.11 1.14 0.29

Csapadék i .. i
(1981-2010) IDW Ordinary Kriging Mish
Ev 37.48 40.39 16.93
Tavasz 8.87 11.12 3.83
Nyar 12.01 13.68 4.84
Osz 7.57 8.48 3.60
Januar 2.93 3.17 1.46
Julius 4.36 5.13 2.25
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A homogenizdlds problematikaja

Inhomogén adatsor: a mérési kdriimények valtozasabol kdvetkezden,
megvaltozik az adatsor elemeinek valoszinUségi eloszldsa.
Eghajlatvdltozds: idében vdltozik az adatsor elemeinek valdszinUségi
eloszlasa.

Homogenizalas: Ugy korrigdlni az elemek valoszintségi eloszlasanak
inhomogenitasat, hogy ne rontsuk el az éghajlatvaltozast.

Mi lett volna, ha azonos koriimények kdzott meértunk volna?

WMO GUIDE (Guidelines on Homogenization)
https://library.wmo.int/index.php?lvi=notice display&id=21756

) sioon
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https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=21756

Adatellenorzés és potids

Az adatellendrzés es potlds, mint matematikai statisztikai feladat, kéz @
kezben jar.

Hiszen ha fudunk egy |0 becslést mondani az adoftt féldrajzi helyre, akkor
tudunk adatot ellenorizni is, hiszen van mihez hasonlitfani a merest.

Archiv adat ellenorzése MASH-el

. Iy\iér’remés a kozos idoszakra a 120 éves pl. budapesti adatsor, mint a 150
evese

ROgzitési hibdk (eldjel, tizedesvesszd, nem megfeleld datum, oszlopok
felCserelése, mertekegységvaltas)

]Icv\iln%I kTevesebb informdacido van a kérnyezd dllomasokrol, anndl nehezebb a
eladat.

Jelenben van radarkép, muholdas informacio, siribb dllomdashdalozat.
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Evi kiizéphdmérséklet valtozas
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Eghajlatvaltozas

Nyers adatsorokkal dolgozom
Nem baj, hogy valtoztak a mérési
kériilmények

Nem kell adatellendrzés

Gyorsan publikalom az
eredményeket

Adatellendrzest vegzek

Potlom a hianyzo értékeket
Homogenizalt adatsorokat elemzek
Adekvat matematikai modszereket és
szoftvereket hasznalok
Eredményeket csak ezutan

publikalom
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Homogenizalds: a jelen mérési
korolményekhez igazitjuk a multbeli
meréeseket

Vdaltozott o kérnyez

Budapest
1 A v~ Vizivaros 47°30'17" 19°02'08" 1870.01.01. 1870.12.19.
Pl. Budal meresek  yzares
- Budapest
: } Vamegyed 47°29'58" 19°02'04" 1870.12.20. 1872.09.30.
Hofhauser Casino
= & s : Budapest
A . Krisztinavdros 47°30'20" 19°01'46" 1872.10.01. 1898.12.31.
A 7 i Novdk villa
Budapest 47°29'58" 19°02'24" 1899.01.01. 1910.02.28.
Vizivaros
Budapest 47°30'41" 19°01'34" 1910.03.01. 1985.03.31.

Orszagut

Budapest

m ORSZAGOS belterblet, OMSZ 47°30'40" 19°01'41" 1985.04.01 2019.12.31.
@ METEOROLOGIAI s
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Szeged: kuilteruletre koltoztetes

Szeged

éphémeérséklet (°C)

Evi koz
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e Homogenizalt e

@ o sl 1951 repUlétérre telepités a belvarosbél. Ugyanekkor napi 3 mérés

SZOLGALAT helyett napi 8 mérés.




Méresi idopontok megvaltozasa

Nyers és homogenizalt adatsorbdl
NYIREGYHAZA

) szamolt évi kozéphémeérséklet
1w értékek, Nyiregyhaza allomason. A
;n grafikonon jol latszik, hogy 1890-
if 1901-ig a homogenizalt sor joval a

nyers adatsor alatt halad, melyet az
okoz, hogy az észlelések mas
id6pontban voltak. Reggel 1 oraval
kés6bb, az esti mérés 1 draval el6bb.

1870
1876
1882
1888
1894
1900
1906
1912
1918
1924
1930
1936
1942
1948
1954
1960
1966
1972
1978
1984
1990
1996
2002
2008
2014

e Homogenizalt —essNyers

@ E’AESTZEé%%EOGI n  Nyiregyhdzan a mérési idépontokban tortént valtas okoz a
SZOLGALAT detektalt éghajlatvaltozassal azonos nagysagrendi
inhomogenitast.



Modszertani valtas

Napi dtlaghomérséklet?

* (Tmin+Tmax)/2

* 3 ferminus

* 4 terminus

» Szinoptikus allomas: 24 db oras adat
 Automata: 144 db 10 perces adat

) sioon
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Mertekegység: Celsius- vagy Réaumur-
~skala ?
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Mekkora a kilonbség?

SOPRON BUDAPEST SZEGED NYIREGYHAZA

Homogenizalt 1.43 1.69 1.48 1.50
Nyers 1.82 2.53 0.60 1.10
Kiilonbség -0.39 -0.84 0.88 0.40

Az évi kozéphomeérséklet értékek teljes idoszak alatt valtozasa
(1870-2019) linearis trendbecsléssel kapott értékei
homogenizalt és nyers dllomasi adatsorok alapjan (az értékek

m ORSZAGOS | minden esetben szignifikansak a 0.1-es szignifikancia szinten
@/ METEOROLOGIAI és °C-ban értendodek)
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Napi racsponti adatsorok az odp.met.hu-n

hitps://odp.met.hu/climate/homogenized data/gridded data series/

« 1971-10l:
»homeérséklet (kdzép, min, max), csapadékdsszeq,
légnyomads (Allomasszinti), relativ nedvesseg atlaga
« 2001-10I:
»globdlsugdrzas dsszege, maximalis szelldkés és atlagos
szélsebesseg

@M% Meteorologiai Adattar

SZ0LGALA

SZOLGALAT

m ORSZAGOS . a Parent Directory - Homogenizalt adatscreok
@ METEOROLOGIAI E’? gridded data series/ 2021-03-30 08:11 - R&écsponti adatscrok
E’? stati ries/ 2021-03-30 08:13 - Allomé=i adatsorck



https://odp.met.hu/climate/homogenized_data/gridded_data_series/

* Tervezoi
segédlet//www.met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/

Mérballomas: 57; Fulophaza Koordinatak: 46.87 N ; 19.42 E

'(x?/zgf > 10 perces 20 perces 30 perces 60 perces

1 éves, 100%-0s 31,23 24,90 19,15 12,18
2 éves, 50%-0s 59,56 47,36 36,21 21,31
4 éves, 25%-0s 77,41 60,52 46,38 26,57
5 éves, 20%-0s 82,25 63,96 49,06 27,94
10 éves, 10%-0s 95,80 73,25 56,36 31,59
20 éves, 5%-0s 107,78 81,06 62,56 34,63
50 éves, 2%-0s 121,94 89.80 69,59 37.99
100 éves, 1%-0s 131,64 95,46 74,21 40,14
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Agrometeorologia

* hitps://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/

Agrogram - kukorica

Kaposvar - 2021.

| Talajnedvességa h ithato viztartalom aranyaban a 0-50 cm-es rétegben [%] | [ 2021.augy 22. |
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Csapadék

—— bsszegrett csapadék
—— bsszegzett optimélis csapadék

ORSZAGOS o i ;
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—— gorgetett hdosszeg

—— optimalis hiosszeg

—— optimalis napi kozéphomérséklet




Hazai
éghajlati monitoring
informaciok:

OMSZ, Eghaijlati Osztdly

éghajlat@met.hu

SZOLGALAT
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Koszonhom @
Mgyelmert

) SEiBioon Budapest, 2021
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