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Meteorologiai midholdak palyai
* Geostacionarius palya (GEO)
* Kb. 36 ezer km | e

* Folyamatos mérés adott (allandd) helyrél -15/5
perces id6beli felbontas

22,300 miles
36,000 kilometers
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* Kvazipolaris palya (LEO): 879 klometers

* Kb. 800-900 km ,’ “k
”'

* Fold korali keringéssel teljes lefedettség —
kbzepes szélességeken kb. 12 6ra az
idGbeli felbontasa Orbit

~ 500 miles

Polar-Orbiting Satellite Data Blinds
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Uj meteoroldgiai mihold pa

Va

* Molniya palya (HEO):

e Kb. 40 000 km
* Elipszis alaku

* A polaris tertletekrdl ad idGben gyakori
felbontasu képet.




Meteorologiai mdholdak rendszere

Modern meteorolégia miholdak nelkul mar elképzelhetetlen
Globalis megfigyelés szikséges (déli félteke, dceanok)
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|\/| L’jsze re k Az elektromagneses spektrum

meghatarozott tartomanyaban mérnek.
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A meteorologiai mitholdak mérési tartomanya
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|\/| L’jsze re k Az elektromagneses spektrum

meghatarozott tartomanyaban mérnek.

—— Novekvd frekvencia |, v [Hz) ———
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A meteorologiai mitholdak mérési tartomanya
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I\/| L’jsze re k Az elektromagneses spektrum

meghatarozott tartomanyaban mérnek.
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A meteorologiai mitholdak mérési tartomanya

Passziv
-visszavert sugarzast merik

Wavelength [pm) T -[

10

0
<00 GO0 2 1400 1600

wWavenumber [cm1) i
N | ! !

©The COMET Program



MUszerek

Aktiv

-Jelet bocsat ki, majd a visszavert jel
erfsségét meri

-Mikrohullamu tartomanyban mér
-(Lidar is van)

2 3 4 S ¢ 7 8 9 W1nN12134

Pulse going out
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Felszin megfigyelése lathatdé fény, infravoros Tengerfelszin h6mérséklet

AVHRR Natural Color RGB Thu 04-09-2014 07:13 0S| SAF METEQSATOZ HOURLY SST 2012—03—28 20:00:00 UTC — (C) EUMETSAT
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eLégkori gazok: 03, SO2, NO2,
BrO,HCHO,OCIO

*Ozon profil
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— Noveks frekvencia., v [Hz) — . Infravords szondazo miszerek
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Felhasznalasi tertlet:
*Felh6k alatt nedvesség és hémérséklet profil

*Csapadékbecslés
*Tengeri jég megfigyelése
*Szé|l mérés e

0 SWI (%) 100

*Talajnedvesség becslés 1%

Azimuthal anisotropy
Snow and ice
No data



Tevekenyseg

e EUMETSAT szakmai kapcsolattartas

* Belsd és klilsé felhasznaldknak mihold képek és produktumok
szolgaltatasa

* HSAF csapadékverifikacio

 EumeTrain online oktatd anyagok el6allitasa
e Zivatarvizsgalat

* Novényzet megfigyelése

* MTG-re valo felkészulés



EUMETSAT - European Organisation for the & EUMETSAT

Exploitation of Meteorological Satellites
Meteorologiai M(holdak Hasznositasanak Europai Szervezete

e 1986-ban valt kiilén az ESA ESOC-tdél 13 alapito
tagallammal

* jelenleg 30 tagja

* Magyarorszag 1999. julius 7-t6l tarsult tagja volt,
2008. oktober 9-t6l pedig teljes jogu tag




EUMETSAT - European Organisation for the

Exploitation of Meteorological Satellites
Meteorologiai Mdholdak Hasznositasanak Europai Szervezete ‘ |

& EUMETSAT

A szervezet f6 feladatai: [ -

* Az eurdpai operativ meteoroldgiai m{iholdak fenntartasa és
mukodtetése (napi 24 éraban, évi 367 napon)

* A jov6beli operativ holdak megtervezése és kifejlesztése — ESA-
val kozosen

* Alégkor, a klima, az 6ceanok megfigyelésének elGsegitése
* Az adatok tovabbitasa a felhasznaldk szamara

SAF (Satellite Application Facility) Haldzat:

e Kulonboz6 témakra fokuszald munkacsoportok — egyes
tagorszagok vezetésével — produktumok/szoftverek elGallitdsa

* Nowcasting (NWCSAF), numerikus modellezés (NWPSAF), [égkori
osszetevOk (ACSAF), 6ceanok (OSISAF), foldfelszin (LANDSAF),
klima (CMSAF), radidé occultacio (ROMSAF), hidrolégia (HSAF)



Miiholdadatok
*Megjelenités
*Szamolas — 1¢gkori paraméterek szarmaztatasa

(sugarzasbol egy¢b fizikai, 1égkori paraméter szamolasa)

A megjelenités igen fontos a meteorologiaban.

Fontos a gyors, attekintheto6 vizualis informacio (12 csatorna 15/5 percenként)

*Csatornak egyenként

Kompozit kép (tobb sav egylittes megjelenitése) - kiilonboz0 célokra

fizika van ‘mogotte’



Csatornak egyenként

A megjelenités fontos a meteoroldgiaban.

yors, attekinthetd vizualis informacio.

Kompozit képek
3 csatorna (kiilonbség) képe a 3 alapszinben (piros, zold, kék) -
|ényegkiemel6 modszer

Kiemelendd jelenségek
=l Felhd jellemz6k

Kod

Ho6 + kod
Zivatarok
Porfelh6
Légkordinamika

o o
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Felh6analizis (+ felszin)




Valos szind kompozit kep

e 2018.09.28.10:49
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0s szinl kompozit kép
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2018.11.11. 18:22 UTC Forras: EUMETSAT



VIE IJ \r—J 0 RGB™ 2005: januar s.
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RGB képek — milyen célra?

*Altaldnos felhBanalizis
*Kiemelt témak

*Kod/alacsony felhé

*Konvekcid (zivatarok)
*ld6szakosan fontos — pl. vulkani hamu



METEOSAT

Felhéanalizis |égkordinamika
2007.12. 26.03-09 UTC




- A kddot éjszaka nehéz
_detektalni az infravoros savu
kepen.

Ejszakai kompozit kép. Tébb
infravoros sav (ill. kilonbségeik)
keveréke.




24 oras felho kompozit kép

éjszaka és nappallll

“Vizfelhoke




HRVk&d kompozit kép
Nagy felbontasu

Csak nappallll

N




-‘ S B R 11.10.2008. 09:50UTC
- et Hyade : MODIS természetes szinii kompozit kép
> 11.10.2008. 06:10-10:55UTC

METEOSAT HRV kod kompozit kép
MET—9 HRV_fog RGB 20081011_08610 ) e
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Az 5 perces képek hasznosak a ; :
kddfeloszlas nyomon kévetésében %
e s cndn



Zivatartevékenység vizsgadlata

22 TRt 97:10 TT) 8

METEOSAT-9 HRV_felhé film 5 perces képekbdl Nagyfelbontdst + jol elkiiloniti a magas felhéket és azon
— beliil a vastag felhét az dttetszétél.
2009.05.18. 10:25-16:45 UTC




Egyes zivatarok tetején a fényességi hdmérséklet (BT) eloszlds U vagy V

° I 4 °
alakot mutat. FeJ le'l"" fﬂZ'S
26 May 2007 15:00 UTC,
Korreldcidt taldltak a zivatarfelhé tetején megfigyelt hosszan tarté hideg Meteosat-9 (MSG2), Germa

U/V alak és a zivatar hevessége kozott,.
Hideg gyiiri,
hideg-U minta

(598 k)
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MSG-RSS

Infravoros + lathaté kép

IR10.8/HRV 'blended image’

Ull6 feletti Ci faklya
2011.07.19.



Izland, vulkdn kitdrés, Repilés biztonsdg
por RG6B, 2010. mdjus 5. 18:00 - mdjus 10. 06:30 UTC
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Hamu- és SOZ-f-eh6 vizudlis detektdlds - idében gyakori kovetés, poldris miéholdrél mennyiség is




Hogyan hasznaljuk a 12 csatornat 15 percenként?
*Megjelenités

eSzamolas — légkori paraméterek szarmaztatasa (sugarzasbol egyéb fizikai, [égkori paraméter
szamoldsa)

EUMETSAT nem csak adatot ad, hanem szoftvereket/produktumokat is az Uj generacidos miiholdak egységes
feldolgozasara



Felh&kre vonatkozo produktumok

Felh6tet6 nyomasa Felh6tip
-P- ]
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Felhd tetején lévd részecskék mérete Felh6tetd halmazallapota



H-SAF csapadék produktumok validalasa

Objektiv és szubjektiv verifikacio radar és automata csapadékmérések alapjan.

HSAF-TEST Cmapadek P re : gyar kompozit Est Kompozit (mm/h) 2013.06.10, hé 14:25 HSAF-TES T Coapadek Precpitation_HO3 (mm/h) 2013.06.10. hé 14:27
~—s
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Stepping 128 > 129



Novényzet
megfigyelése

NOAA/AVHRR
NDVI
anomalia Vv
(OMSZ)

atlag alatti VIII.
NDVI

atlagos NDVI

atlag
feletti
NDVI
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* www.eumetrain.org

EumeTrain — online oktatoanyagok el&a

& EUMETRAIN

Resources ePort Simulators User Manual Courses Events Polarster

Showcase Upcoming Events! K3 n -0

» Esettanulmanyok

» Oktatdé modulok

» Produktum leirdsok

» El6adasok

» Event week

i T »Mdhold képek értelmezését
e — segité anyagok

»|dGjaras elGrejelzési
szimulatorok

» E-Port: aktualis és archiv képek

Upcoming Monthly Weather Briefings

The e Wea™er 2tedng Wwill be hald on 30 July at 3200 UTC
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A Harmadik Generacios METEOSAT (MTG) muholdak

"

MTG

Iker muhold: MTG-I + MTG-S

MTG-1 : FCI+ LI - 20 év operativ mitkodes 2022 — tol

MTG-S : IRS+UVN - 15.5 ¢évoperativ miikodés — 2023 —t6l

FCI Flexible Combined Imager, leképezo berendezés

LI  Lightning Imager, villam leképezés (geoszinkron holdon még nincs)

IRS Infrared Sounding mission, infravords szondazo berendezés (geoszinkron holdon 1j)

UVN UV-VIS Sounding (UVS) mission (geoszinkron holdon 1j)
Ultraibolya, lathato €s kozeli infravoros tartomanyu szondazo



Uj csatorna VIS0.4, VIS0.5 —
*Természetes szinli kompozit kép

*Jobb aeroszol megfigyelés (foleg szarazfold felett) — vulkani hamu, fiist, porfelhd elkiilonités

Natural Colour RGB 3 km

MSG SEVIRI
Majdnem természetes szinli RGB
(NIR1.6, VIS0.8, VIS0.6)
2006. november 26, 12:15 UTC

MSG kép

Vulkani hamu detektalas

Mas a felbontas, spektralisan is mas

MODIS
Természetes szini RGB

(VIS0.6, VIS0.5, VIS 0.4
2006. november 26. 12:20 UTC

MTG szimulacio



VIIRS Cloud Type RGE Sun 13-05-2018 12:17 S y g gl T 2 '
’ \‘F ..:.‘ ' _"‘ -.:" L. = ..:..‘: 3 _'f-« ' ‘=) ‘:(-. r ¢ S 4 4 M L4 M
- R e A \ A NIR1.38 sav hasznalata javitani

fogja a vékony cirrus felh6k
detektalasat szarazfold és tenger
felszin felett

-

NPP VIIRS

Felho Tipus RGB

(NIR1.38, VIS0.67, NIR1.61)
2018. majus 13. 12:17 UTC
MTG szimulacio

MSG SEVIRI

HRV Felhd RGB §

(HRV, HRV, IR10.8) £

2018. Majus 13, 12:10 UTC fi8




A NIR2.25 sav hasznalata JaV|tan| fogja jég és vizfelhbk eIkqumteset

SEVIRI Day Mlcrophysms RGB Sun 13-05-2018 12:10 \ VIIRS 0loud Phase RGB Sun 1 3- 05—201 812:17
: EN ’

[3

MSG SEVIRI NPP VIIRS
Nappali Mikrofizikai RGB Felho Fazis RGB
(V1S0.8, IR3.9refl, IR10.8) (NIR1.61, NIR2.25, VIS0.47)
2018. Majus 13, 12:10 UTC 2018. majus 13. 12:17 UTC
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