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Mi is az a verifikacia? Mire jo a visszaigazolas?

Fejlesztési iranyok meghatarozasa

Cél: ne legyen halalos aldozat

“Emberi aldozat zero.zero”

/‘—

HUMAN
CASUALTIES: 0.0

“Eredetileg Ugy volt, hogy ez az eléadas 11:00-kor kezdbdik, de...”

@ HungaroMet
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Modell-elorejelzések verifikacidja

"el6rejelzés mindség felmérése”

b Statisztikai mérészamokkal

> ElGrejelzések 6sszehasonlitasa, monitorozasa
* Id6beli javulas
> Modell hibak feltarasa, el6rejezési folyamat fejlesztése

> DOntéshozatal tamogatasa

2024 06 26 Dobogoko 33mm/3h

@ HungaroMet
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Verifikacio kérdései

* Milyen meteoroldgiai valtozét szeretnénk verifikalni?

* Milyen id6 és térbeli felbontassal? — reprezentativitas — interpolacio
* Mit és mivel szeretnénk 6sszevetni? vl B ' p
> KUlonbozé elbrejelzéseket L
> ElGrejelzéseket megfigyelésekkel iz
> Felszini szinoptikus adatok FEE /l L
> Magaslégkori megfigyelések 11:;' ; BEE>
» Radar adatok NN B

| Eiiie
29 / ¢

Hibaval terheltek, amit figyelmen
kival hagyunk (magas jel-zaj arany)

: 1

Néhany paraméter esetében nem elegendd mennyiségl és mindségl adatok

@ HungaroMet
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Verifikacios modszerek - ;‘% Msc, Numerikus ElGrejelzés
l

Objektiv Szubjektiv
» Szdmszer( 6sszehasonlitas > Vizudlis 6sszehasonlitds (HAWK)
» Statisztikai mérészamok altal > Modellfejleszték altal
n n > El6rejelz6 kollegék altal (e-napld)
Bias:lZ( —0,)  RMSE= l\/z (f,—o,) , , o
n i n\Vi » Erdekesnek vélt helyzetek kiértékelése

2023.12.19. 00+13h FelhOzet

ARCME Borulsig Alcsony (%] 20231219, ke 13:00 +13h)
Synop-Work Low ouds over Cesmes AkmEs 2023 12 19, ke 130

.
AROME ;'!I : ?-§’- "-.. 2
AREPS-MEAN ' B ¢
WRF
ALHU
ECMWF
Focus
GFS

T T T T T T T T T T T T
12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00
Jan-1 Jan-31 Mir-2 dpr-1 Mij-1 Mdj-31 Jin-30 Jil-30 Aug-29  Szept28  Okt-28 Nov-27 Dec-27
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Verifikacios modszerek ‘ \é Msc, Numerikus ElGrejelzés
I

Objektiv W Szubjektiv
s
( Determinisztikus 1 Valosziniiségi 1
AREPS mean
Il ecvmwr B crs
AROME . | DWD
t Obs
ALHU D FOCUS Forecast PDF
WRF Climatological PDF
AROME Szolnok, 2024.06.23-25. > -EPS S olnok,l 2024".._. :
.
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Verifikacios modszerek ‘ \é Msc, Numerikus ElGrejelzés
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AROME 36 csapadek Ossz (mm) 2024.06.28. pé 15:00 (+15h) ;_',-ﬁ
.

Szubjektiv

Valdszinliségi

Térbeli

> Kettds blintetés

Megoldas pl:
* SAL
* Neighborhood teknikak

B
AROME 36 csapadék Ossz (mm) 2024.06.10. hé 00:00 (+24h)
Synop-World Precipitation3h Ossres dlomas 2024 06,10, hé 00:00

e
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Elerheto szoftverek Hirlam-Aladin R Package

HARP

/ \ * Térbeli ifikacid
-. oUISYS érbeli verifikacié
L

* ValbszUlségi verifikacios score-ok

\\ * Latvanyosabb megjelenités /

Objective Verlification SYStem
P ey s ZH;X;:JO:SDU:OD O4:Mar 2024:12:00:31 Mar2024 Spread Skill :: 00:00 04 Mar 2024 - 12:00 31 Mar 2024
* Pontszeru verifikacio 6 stations

areps_00 areps_12 |

| [} [ 24
[ [ [ " " Ve ./ L 400+ ? r ..f.
* Determinisztikus verifikacios score-ok : . wl I 4
o ‘. 600 ol E 4...
* RMSE, bias : I L ol | | «3} _
gdc ,.Sﬁ’ 48“". B0 =

. . 0001 :‘."\g | > " *F
v | LK1 3
2'5 S‘D 7'5 1 60 2‘5 5'0 7'5 1 [I)D =1 .Hj j l"
EPS-mean, EPS-control s Sk S S B S SNV TR B S
Verification for relHumidity Wind speed [mis]

.= areps 00 areps 00 cifl =8= areps 12 amps 12l == rmse == spread

SPP kisérlet Széllokes 2023.12.03-04. Pécs

Objective Verlfication SYStem - nemo.met.hU  Aprakészités: ouss otz =
Segitseg
(OVISYS | b 1 obsorved
I *  windGust
Automatikus E
jelentések ~ 810 range
Abratipusok S 100%
— [ - : t » 2080%
onfiguracié gl T YT N . 5 W o050
Log
Terliletek

Terlletek-uj

H

12
Eldrejelzési idGtav (ora)

O n_ozo5
0/ 0
Abratipus : Time-TS_feobs

e-TS_fcol
Idoszak : 2023-02-04 - 2023-02-05
Utolsd futtatis:2023-02-09 08:35:00

m Sajat fejlesztésil programok
@ * Valbszinlségqi verifikaciéra

* Térbeli verifikacioéra

Adatok eiiése
[ Rglh_0126
g 1<

Abratipus : Time-TS_fcobs
Idaszak : 2023-01-26 - 2023-01-26
:2023-02-08 14:03:52
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Mitol lesz “j6” az eldrejelzés?

* J6 mindséql - Az eldrejelzés mennyire felel meg a ténylegesen bekdvetkezett
eseményeknek? — verifikaciés score-ok

* Ertékes - Az elérejelzés milyen mértékben segiti a déntéshozdt valamilyen
gazdasagi és/vagy egyéb elony realizalasaban? — érdekes helyzetek

) Ertékes és j6 minéségli az alabbi elérejelzés?

AROME Borultshg Ossz (%) 2023.09.07. csi 11:00 (+11h)
Synop-Workd-B Total cloudiness Osszes dllomas 2023.09.07. csi 11

llicijarasi hef ot / g 2023. szeptember 7. 00UTC| Flérejelzett Idékép &s hSmérsékiet

\/

12023, szeptember 7. nappall

|| ) [ ,.-—~'
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Néhany példa

2023.07.06. 00+30h Precip24h

-t Efﬁii:ﬁmmﬂiﬁﬁi;’.?e?c‘.'!’:s”‘i!:ii';’o j -12?@'21.‘?12?”?.;‘::5:"‘”’2"’*’.:&@2?&‘3% 7 .
S R b SR T o bt vox SEC o M eredményeket
a térbeli
verifikacio is
alatamasztotta
(SAL)

AROME: finomabb szerkezetu |nten2|vebb gbécok » WREF: teljes csapadékdsszeg alulbecslés
Spread Skill :: 00:00 01 May 2024 - 12:00 31 May 2024

24h csapadékoésszeg, FBI 238 stations
Spread ; Skill
14
12 -<\/\v/\—//_/\/ 15=
10 —_————————————— — 10+ _
08 _ —
~ 9 .
06 ~ = 5
o~
"7 x %
02 ' 0-
00 —t — — . N S N S N S M Number of Cases
01 20 40 60 80 100 120 14.0 160 180 200 220 240 260 280 300 2.0 U0 %0 B0 400 %gggz o ——“A, T

= AROME E]' 2IU' B -’-1I0 fSIO
— mersvean > Mennyivel tobbszor jeleztik elére az eseményt lead time + init time [h]

WRF
: gz'xvp > Téves események az ALHU-ban — areps 00 areps_00 _ctrl — areps_12 areps_12_ctrl — rmse -=-- spread
o - , > Spread és skill (RMSE) ardnyban van egymassal - jé
— oFs » AROME 35 mme-ig kimagaslé

> Ejszaka nagyobb tévedések - Ujabb futds sokat javit
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Uto-feldolgozas

Modellfejlesztésekkel folyamatosan nd az eldrejelzések megbizhatésaga

Tovabbi javulas érheto el, a hibak korrigalasaval, minimalizalasaval

* Statisztikai vagy gépi tanulason alapulé mddszerekkel

Motivacio:
Globalsugarzas bias [W/m?], 2024 majus

A
.m- /\ Hazai nap- és szélenergia
00 UTC ] /\ termelés megfelel6 kiszolgalasa
futasra /
zn- /\ /_/\/

ey " -

| | , [w] = 1[=]

Tovabbi informacio -

—— areps_00 areps 00 ctrl —— areps 12 areps_12 ctrl E
gzKépsfo(GM E(!g(r)azr;,)AS Ba}ralj, S.,'Jévomé Rgdpécgli, K.,
Ve L] V4 r7” L] 7/ L] 7 7/ 7/ L] 7/ u u /7 /7 ornyik, M. . Sugarzasra es magassagl szelre
* Elmult idoszak elOrejelzeseit és meréseit hasznaljuk a javitashoz

utéfeldolgozésa. LEGKOR, 68(3), 118-125.

* Néhany valtozéra koncentral - AROME és AROME-EPS globalsugarzas,

100m szélsebessé
@HungoroMet J

Nonprofit Zrt



AROME-EPS globalsugarzas uto-feldolgozas - Javorné Radnoczi Katalin

* Debreceni Egyetem matematikus kollegai altal fejlesztett EMOS maodszer

F(y)

@

Cél: CRPS minimalizalas 1 K
| | _

5 10 15 20 25

» Paraméteres eloszlasbecsléssel « 31 napos gordild tanuldéperiddus alapjan

> Mindennap Ujratanul (2 per
EMOS, 2024-06-25 11:00 Aszéd dennap ujratanul (2 perc)

> Figyelembe veszi az id6jarasi viszonyokat

B0 o0ie. A vantiieek > Utéfeldolgozéshoz hasznalt 7 allomas
[22]
£ / N\ .
m ¥
E‘D 0010 - / \ ( | ( i'w &. |
£ / \ EMOS 7 . _: T oy
- J— eloszlasbecslés D r & 5 B4rhovd
. S A "fh\ e D DEBRECEN . . v
E 3 :f,- auumsshmoszsl.e klterjesztheto
B = el o modszer
0 0000 - =

4 500 1000 ﬁ
Globalsugarzas (W/m2) "

HungaroMet  Egyenld valdszinlséggel rendelkezd tertletek — 11 tagl ensemble elGrejelzés

Nonprofit Zrt.
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AROME-EPS globalsugarzas uto-feldolgozas - Javorné Radnoczi Katalin

Eredmények
*A 7 allomas atlagos értékei alapjan
*2024.01.01 - 2024.06.109.

CRPS - atlagosan 16%-o0s javulas bias - atlagosan 76.5%-0s javulas

Z

Globdlsugarzas CRPS {W/m2)

8

16,9% | |
(15,1% 67.6%

85.3%

m— EMOS

Bias (W/m2)

< 7,5 W/m? o A/j\

nincs termelés Iw |W I

30 36

24 30 3% 24
lead time (h) lead time {h})
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"Modszer- és Energetlkal Fejleszte5| Osztaly

Modell-eldrejelzések és azokbdl készuloé produktumok rendszeres,
hosszu évekre visszameno verifikacidja

A hibak feltarasa és
értelmezése fontos visszacsatolas
» Sajat fejlesztésl szoftver: OVISYS a fejlesztési iranyok kijeloléséhez!

e ACCORD konzorcium szoftvere: HARP

A modellek bevalasanak szubjektiv és obiektiv vizsgalata ‘

» \Verifikdciés kampanyok kiértékelése (ciklus valtas) Felhézet verifikéci6hoz has’znalt aIIomasok

» Kapcsolattartas
— felhasznaldi visszajelzések gyljtése az ACCORD szamara

° Cél:

> Uj mddszerek kidolgozésa, érintve a térbeli és
magaslégkori verifikaciot

> Tobb megfigyelési adat bevonasa Sl
) Hungorolvet I Stk




er- és Energetikai Fejlesztési Osztaj_ly

hézet .

o

Igalatok tamogatasa - sugarzas és fel

e —
- ——

Rovidtavu eldrejelzések utéfeldolgozasa

Az elbrejelzések 10-15%-0s javulasa statisztikai vagy gépi-tanulasos utd-feldolgozasi médszerek
alkalmazasaval

 Cél:

> Ezen mddszerek folyamatos fejlesztése, kulonos prioritas a 2,5 km-es felbontasi AROME-EPS
globdlsugarzas eldrejelzések megbizhatésaganak ndovelésére

Globalsugarzasra vonatkozo ultra-rovidtavu eldrejelzés fejlesztése

* Elsd néhany érara minnél pontosabb elGrejelzés készitése « menetrendezés miatt
* Mdholdadatok felhasznalasaval

* Gépi tanulasos algoritmusok tesztelésével

{0 Hunggrolvet



Koszonom a figyelmet!

Erdeklédéket csitortokén varjuk szeretettel!
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