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Az éghajlati rendszer
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kori valtozasok: A hidrologiai
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hécsere nyomas

« Foldfelszin

1.  Eghajlat, éghajlatvaltozas e

Az 6cednok valtozasai: termohalin
cirkulacié, vizszint, bio-geokémia

2. Az éghajlat modellezése

Eghajlat alakit6 tényezok

Természetes kényszerek Antropogén kényszerek

3. Mivel foglalkozunk?

Féld palyaelemeinek médosulasa

Energiatermelés
Tengelyferdeség véltozasa (~41 ezer év) <~

Tengely pérgetty( jellegl mozgasa (%I‘I zer év)

Megfigyelt valtozasok P e —

Observed global mean surface temperature change 2020: e e Sl G Ellipszis lapultsaganaR Vaitozasa (~95-10 fe\er &)
Relative to 1850-1900 using four datasets 126 °C R S R K g RS0, GISTEMINA, RAMNGiobelTwnpvs, Birkebdy Earth, idCRL
I ©IPCC, ARG, WG1 L oar average, since 185
& Napsugarzas
valtozasa -

napfoltok

Vulkankitérések

Haztartasok

Atlaghémérséklet-valtozas (°C)

, e, (Gopmica 3
Evi kozéphomérséklet Magyarorszagon 1901-2023 (°C) - g e usiha

Trend: 1,53 °C »< 2023:

* 0,60°C-kal melegebb volt, mint az 1991-2020-as &tlag

« 1,48 °C-kal haladta meg az iparosodas elétti
(1850-1900) idoszak atlagat

Schuchné Ban Beatrix, 2024. aprilis 16., Nyilt Nap



Meteorologiai modellezés

V 4 V4
IS m et I es * az éghajlati rendszert és minden elemét, valamint a m—

kozottik lévo kolcsdnhatasokat fizikai torvények
kormanyozzak

Modellezés: a valosag leképezése

A hidro-termodinamikai egyenletrendszer
av 1 SR
——=—;|7p+g—2.(2><V

+ ezeket matematikai egyenletrendszerrel irjuk le
(aramlasi sebesség, homeérséklet, nedvesség és
nyomas idobeli fejlodése)

Tartalom i

+ célja: a valos idojarast, éghajlatot megismerni, leirni,
elérejelezni

+ keressuk az egyenletrendszer megoldasat, nincs
.megoldéképlet” ™ Koszelité médszereket
kell alkalmaznunk

1. Eghajlat, éghajlatvaltozas

-b+
T12 =

2. Az éghajlat modellezése

3. Mivel foglalkozunk?/ \

Az éghajlat modellezése

Globalis modellek

A modellezés bizonytalansaga o , Folai
+ 100-250 km horizontalis felbontas /
Magyarorszagi évi atlaghémérséklet valtozasa [°C] + Légkori-6ceani modellek, Fold-rendszer
’ “ . o~ Referencia: 1971-2000 modellek
* A bizonytalansag szamszeriisitése . R )
ensemble (egyiittes) modszerrel © % & . Alkalmazas: az eghajlatl rerlldszer valasza
torténik: egy modellkisérlet helyett 25% - 75% valamilyen megvaltozott kényszerre
tobb szimulaciét egylttesen vesziink © 7 — median l e i ) s B . .
’

figyelembe g ge
Regionalis modellek

« Altalaban légkori modellek

[ e
: .
3 —_ " - g L | ’ "
* Tobb f9|r'gatokznl>|/v, tobb (globalis és I » St 1 * Kisebb tartomany, finomabb felbontas
regionalis) mode o | (I x y i (10-25 km) = lehetdvé téve a folyamatok
x : \  p—— pontosabb leirasa
* Az igy készitett projekciok egyforman =) [ | : A'—Ikalrr)ézés: a globé!is ir;fom)écié "
lehetségesek > valésziniiségi ‘. finomitasa, regionalis valtozasok vizsgalata ,
o T B B = e L
T T T

informacio

Hémérsékletvaltozas (°C)

2000 2020 2040 2060 2080 2100

Schuchné Ban Beatrix, 2024. aprilis 16., Nyilt Nap
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Eghajlat, éghajlatvaltozas
Az éghajlat modellezése

Mivel foglalkozunk?

Modelleredmények felhasznalasa

» Alkalmazkodasi és mérséklési tervek, cselekvések
tamogatasa meteorologiai informaciokkal

Hatasvizsgalatok: az éghajlatvaltozas hogyan hat a
kornyezetre, tarsadalomra, gazdasagra, stb.

Hatasok vizsgalata a HungaroMet-nél:
Varosi kdrnyezet modellezése

’ A vérosi kértilményeket a regionalis modellek ma még nem

tudjék leirni - felszini modell alkalmazasa
Eves atlaghémérséklet 2071-2100, RCPB.S
Klimamodell, 10 x 10 km Felszini modell, 1 x 1 km

-
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Regionalis modellkisérleteink

A vizsgalatok két modellel és két forgatokonyvvel folynak:

Modell Felbontas ldészak Forg: nyv
REMO02015 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5
ALADIN5.2 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5

» Tovabbi vizsgalatok eurépai modelleredmények
felhasznalasaval

* Jovobeli valtozasok vizsgalatanak fo idészakai:
2021-2050, 2041-2070, 2071-2100

« Referencia: 1971-2000

+ Uj éghajlati modell Harmonie-Climate (HCLIM)
adaptalasa

e |
Europai modelleredmények hasznalata
Regionalis Modellezési Program: CORDEX (Coordinated Regional Climate Downscaling
Experiment)
* elére meghatérozott szempontok szerint szimulaciok készitése
-> &sszehasonlithatd eredmények
* globalis modellek leskalazasa

EURO-CORDEX MED-CORDEX
-
Eghajlatvaltozas vizsgalata
(modelleredmények + bizonytalansag)

Hatasok vizsgélata (specialis modellel, F
éghajlati indikatorok szamitasaval)

m%ﬂﬁ
%ﬁ

Eredmények felhasznalasa:
tervezés, dontéshozatal soran
(pl. vérosfejlesztés)

€O, koncentrécié (ppm)

1200
magas kibocsatas

Schuchné Ban Beatrix, 2024. aprilis 16., Nyilt Nap
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Mire emléksziink mindebbol?

Kviz



Kviz
1. Melyik nem antropogén
eghajlatvaltozasi kényszer?

a) Energiatermelés
b) Kozlekedés

c¢) Mezb6gazdasag
d) Vulkankitorés
e) Ipar

f) Haztartasok



Kviz
1. Melyik nem antropogén
eéghajlatvaltozasi kényszer?

a) Energiatermelés
b) Kozlekedés

c¢) Mezb6gazdasag
d) Vulkankitorés
e) Ipar

f) Haztartasok

Vulkankitoresek
e ":{:\:‘\ : ]

Fold palyaelemeinek modosulasa



Kviz

2. Hogyan modelleziink?

a) Kézzel megoldjuk a HTER-t (hidro-termodinamikai egyenletrendszer)
b) Szuperszamitogéppel megoldjuk a HTER-t

¢) Szuperszamitogéppel kozelito megoldast keresiink a
HTER-re

d) Szuperszamitogeéepen illusztraciokat készitiink az
idojarasi folyamatokrol



KV'Z A hidro-termodinamikai egyenletrendszer

2. Hogyan modelleziink?

a) Kézzel megoldjuk a HTER-t
b) Szuperszamitogéppel megoldjuk a HTER-t

¢) Szuperszamitogeéppel kozelito megoldast keresiink a
HTER-re

d) Szuperszamitogeéepen illusztraciokat készitiink az

rr o

idojarasi folyamatokrol

» keressik az egyenletrendszer megoldasat, nincs
.megoldoképlet” = Kozelité modszereket

kell alkalmaznunk
i -l




Kviz

3. Melyikre igaz?
A kiindulasi allapot elvesziti jelentosegeét, kiilsé kényszerek

kormanyozzak a rendszert”

a) Idojaras-elorejelz6 modell

b) Klimamodell



Kviz
3. Melyikre igaz?

A kiindulasi allapot elvesziti jelentosegeét, kiilsé kényszerek
kormanyozzak a rendszert”

ECMWF valészinlségi elSrejelzés: Budapest

V. N 4

a) Idojaras-elorejelz6 modell — : /!

b) Klimamodell NN NNAR AN AN ANAE ANREANAR ANE 6NN O
®* Akiindulasi allapot meghatarozasa kulcsfontossagu
% ‘

XA * A teljes éghajlati rendszer hosszu tavy, lassu
valtozasait irjuk le

* Szokasos viselkedest irunk le (nem 2050 egyik
napjanak idgjarasa)




Kviz
4. Jellemzoen mekkora egy regionalis
klimamodell felbontasa?

a) 100-250 m
by 1-2,5 km
¢ 10-25 km
d 100-250 km



Kviz

4. Jellemzoen mekkora egy regionalis
klimamodell felbontasa? ........commms

1961-1990, globalis (200 km)

52N E s EOE LS

a) 100-250 m

by 1-2,5 km
¢ 10-25 km g
d) 100-250 km Atlagos évi csapadék [mm/hoénap]

1961-1990, regionalis (25 km)

© F. Giorgi, 2008

Szépszo, 2014

WCRP :
C®RDEX  |eskalazas (.downscaling”)




Kviz

5. Igaz vagy hamis?

.Az eéghajlatvaltozas vizsgalata soran elegend6 egyetlen
modelleredményre tamaszkodnunk.”

a) Igaz

b) Hamis



Magyarorszagi évi atlaghémérséklet valtozasa [°C]

Kviz Referencia: 1971-2000

©
0% - 100%
25% - 75%
— median

o -
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©

5. Igaz vagy hamis?

~ 4

Hémeérsékletvaltozas (°C)

o

T T T T
2000 2020 2040 2060 2080 2100

.Az eéghajlatvaltozas vizsgalata soran elegend6 egyetlen
modelleredményre tamaszkodnunk.”

a) lgaz jommmmm e mm s mans : S .

’ y: 4
/

1. Emberi tevékenység: hogy & /! 3. Természetes 1
alakul a j6vében? Csak » Sy valtozékonysag: ingadozas >

/" 2. Modellek kézelit jellege:
eltérd kozelitd modszerek = eltérd

b) Hamis

az éghajlati rendszer bels6
tulajdonsaga

feltételezések, forgatékdnyvek

, €O, koncentracié (ppm) 7 eredmények
1200 - RCPBS mm
I 7 ol Orszagos éves
1000 — T mn} ' csapadékosszeg (1901-2023)
800 - 1 -
L 1 RCP6.0
600

~RCP4.5
RCP2.6

|

- - e e e e e e e - - P

1 l l 1 1 L 1 l
2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Kviz

6. Ez a legidealisabb varosi kornyezet
modellezéseére:

a) Globalis klimamodell
b) Regionalis klimamodell
¢ Orszagos modell

d) Felszini modell



Kviz

6. Ez a legidealisabb varosi kornyezet

modellezeésére:

a) Globalis klimamodell

b) Regionalis klimamodell

¢ Orszagos modell

d) Felszini modell

\

/ . .o .o Ve . /7 . y
/A vérosi kdriilményeket a regionélis modellek ma még nem *

|
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
|

tudjak leirni > felszini modell alkalmazasa

Eves 4tlaghémérséklet 2071-2100, RCP8.5
Klimamodell, 10 x 10 Felszini modell, 1 x 1 km

478N

47,74

47.5N
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IF o
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Kviz

7. Mit nem csinal egy klimamodellezo?

a) Klimamodelleket telepit, tesztel, futtat

b) Feldolgozza és kiértékeli a modelleredményeket

o Informaciot és szolgaltatast nyujt szamos vizsgalathoz
d) Eredmeényeit publikalja tudomanyos folydiratokban

e) Kiadvanyokat készit



Kviz

HT%

7. Mit nem csinal egy klimamodellezo?

o

Klimamodelleket telepit, tesztel, futtat
Feldolgozza és kiértékeli a modelleredményeket
Informaciot és szolgaltatast nyujt szamos vizsgéIathozf“"“;"f:\:ﬁ&“ llllll
Eredményeit publikalja tudomanyos folydiratokban
Kiadvanyokat készit

Be akarsz csapni a kérdéssel, mert ez mind feladata

" r r
IDOJARAS
rly Journal of the Hungarian Meteorological

Quarte: nal of t (1 ial Service
Val. 125, No. 4, October — December, 2021, pp. 647673

! atmosphere lﬁ\gpfu

ALADIN-Climate at the Hungarian Meteorological Service:

Article
Assessment of Climate Indices over the Carpathian Basin Based from the beginnings to the present day’s results

on ALADIN5.2 and REMO2015 Regional Climate
Model Simulations

Beatrix Ban*', Gabriella Szépsz6 ', Gabriella Allaga-Zsebehdzi ',

Otilia A. Megyeri-Korotaj *, Beatrix Ban [, Réka Suga, Gabriella Allaga-Zsebehazi ) and Gabriella Szépszd and Samuel Somot *
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Nyari nap

* A napi maximumhomersekiet meghaladja
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1. Hany nap lesz?

Nyari nap

Kvantilis: median
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Tul meleg ¢jszaka

* A napi minimumhomersélklet meghaladja
a 20 "C-ot (T, > 20 °C)
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2. Mennyi a valoszinusege?

Tul meleg ejszakak szama > 30 nap

Mikor: 2071-2100

Hol: Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegye

Valoszinliség
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65,6 %
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Fagyos nap

* A napi minimumhomerseklet 0 °C alatt
marad (T... < 0 °C)
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3. Hany nap lesz?

Fagyos nap

ikor: 2071-2100

Hol: Gyor-Moson-Sopron
varmegye

Kvantilis: median
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Masodfoku hohullamos nap

* A napi atlaghomerseldet legalabb 3 napig
eleria 25 °C -ot (T, =25 °C, 3 napig)
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4. Hany nap lesz?

Masodfoku hohullamos nap

| Mikor: 2051-2080

/f"HoI: Budapest, VIII. kerulet

Kvantilis: maximum
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Vegetacios idoszak hossza

 Amikor az atlaghomerséklet legalabb 6 egymast
koveto napon keresztul meghaladja az 5°C-ot,
majd (julius utan) 5 °C ala siillyed

Eves atlag: 225-275 nap

réteg atlatsz6sag

1981-2010
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5.Milyen hosszu lesz?

Vegetacios idoszak ~

Kvantilis: median
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5. Vegetacios idészak hossza 304 nap
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