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A légkor fizikai allapotat mérjuk, annak pillanatnyi tulajdonsagait, majd a mert
ertékek eredmenyeként az elorejelz0 modellek segitsegével kiszamithato, hogy
milyen ido varhato. A folyamat elején talalhatdé méréseken nagyon sok mulik,
mert a pontos mérések pontosabb (valoszinubb) elorejelzést adnak majd.
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A meteoroldogiai méréseket sok egyéb teriileten is hasznaljak:

« Kozlekedés. Az ut homerseklet (és utallapot) informaciok, amelyek segitenek a
kdzut kezeloknek a sézas elrendeléseben.

« Mezdgazdasag. Szolotermesztésben a szolobetegségek elorejelzésehez hasznaljak
a homerséklet és paratartalom meéréseket.

» Repiilés. A repllogépek repuléesi magassaganak meghatarozasa nyomasmeéres
segitségével torténik, és leszallasakor az oldalszél hatasat kell ellen kormanyozni.

« Ipar. A nagy széllokések a (torony) darukat is veszélyeztetik, nagy szélben leall a
daruzas is.
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A meteorologiai méréseket sok egyéb teriileten is hasznaljak:

« Egyeb felhasznalasi teruletek

 Biztositok. A biztositok a villamlokalizacio segitsegeével, illetve szél és csapadek
adatokkal tudjak dsszevetni a beérkezett karigényeket a valos eseményekkel.

 Vizlgy. A nagy lehulld csapadéekokbdl lehet kdvetkeztetni a folyovizek vizszint
emelkedéseére, vagy arvizre.

Még sorolhatnank a felhasznalasi megoldasokat.
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BUDAPEST LISZT FERENC NEMZETKOZI REPULOTER - LHBP

A Repiilotér
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13R/31L: 3010m x 45m
1-es pdlya

13L/31R: 3707m x 45m
2-es palya
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LHBP (L: kozép-kelet eurdpai korzet; H: Magyarorszdg; BP: Budapest)

V \Az elsé két betli a régid és orszdg-eldjel, a mdsodik kettd az orszdgon beliili azonosité

Budapest

Airport ICAQ 4-betis repiléterkod
Munkaterdilet

A futdpdlya é€s gurulddt rendszer valamint azok biztonsagi savjait
magdba foglalé teriilet az eléterek és az elétéri guruléutak kivételével

Gurulutak

aterulet

Egy repilétérnek a l€gijarmiivek fel- és leszdllasara, valamint gurulasara
haszndlandé része, amely a munkateriletet és a forgalmi elétereket
foglal ja magdba.

HungaroMet
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A Repiilétér felépitése

Landside vagy Foldi oldal .

A repiil6tér nyilvanos teriilete. Utastermindlok, épiiletek és egyéb |étesitmények
azon része, ahova bdrki kiilsn engedély nélkiil beléphet és ott tartézkodhat.

Airside vagy Légioldal:

- A repiilétér korlatozott belépésii teriilete. A repiil6tér azon teriiletei, ahova
csak az arra jogositott, megfelelé belépési engedéllyel rendelkezé személyek
léphetnek be.

Pl: Tranzit teriletek, lizletek,.
- Forgalmi, miszaki eléterek, cargo bazisok, fenntartasi teriiletek.
- Futdpdlya rendszer és a hozzatartozo kiszolgadlo létesitmények,
berendezések. Gurulodt rendszer és a hozzatartozo kiszolgalé létesitmények.

ungaroMet
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FUTOPALYAK

Négyszdogletes teriilet, melyet elsésorban a repiilégépek le és felszdlldsi miiveleteinek
kiszolgdldsra alakitottak ki. A futépdlya egyben a repiilétér legkritikusabb teriilete is, melyen
valé mozgdsokat az Irdnyitétorony szervez és ellendriz.

Egyszeri futdpdlya
Keresztezd futdpdlydk

Bajonett-rendszerd
pdrhuzamos futépdlydk

R Futépdlyarendszer : 13R/31L : 3010m x 45m
udapest
(et 13L/31R : 3707m x 45m
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A futépdlydk mdgneses tdjoldsa

A futopdlyakat kozépvonaluk magneses tajoldsa alapjan sorszamozzdk, a leszdllas
szerinti iranyban.

Tehat, példaul a 130°-ra és 310°-ra mutaté pdlya a 13-as és 31-os sorszamot kapja, a

310°-0s végén van a 13-as szam felirva.

Budapest

1 \_J Airport

ungaroMet
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Futopdlya irdny jeldlés (Runway designation marking)

Az irdny jelolés két szamjegybdl dll, parhuzamos futé-pdlyakon pedig egy betii-
kiegészitést is tartalmaz.

A futopdlyakndl szilkség szerint alkalmazandd beti kiegészitést
L (Left - bal), R(Right - jobb) és C (Centre - kozépsd)
mindig a megkozelités iranyabol nézve feltiintetett és balrél jobbra sorrendben kell
hasznalni:

Amennyiben egy szamjegyet eredményeznének, akkor azt mindig egy nullanak kell
megeldznie (tehat pl. a 070° mdgneses iranyd futépdlya jeldlése 07 lesz).

Liszt Ferenc Repiilotér 31-es futdpdlydira érvényes tényleges foldrajzi irany

312,5°/132,5°
miképpen is kell elképzelni a ,kerekitést
312,5° =» 2125°

Budapest
Airport
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LVP

(Low Visibility Procedures)
( Rossz latasi viszonyok kozott alkalmazott el jardsrend )

————————————

IMC Miszeres meteoroldgiai korilmények (Instrumental Meteorolog-ical

Conditions)
Amennyiben a latdstdvolsdg 5000m alatt és/vagy a felhdéalap 1500 Idb alatt van
PREP

Felkésziilési fazis (Preparation Phase) Amennyiben a latdstavolsdg kisebb, mint
800m és/vagy a felhé-alap 400 ldb alatt van.

V LVP I esetén az RVR érték 600 méter, mig a felhdalap 200 feet
Budapest ~ LVP IT esetén az RVR érték 400 méter, mig a felhéalap 100 feet

Airport

@ HungaroMet 2024. 07. 08.
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LVP

(Low Visibility Procedures)
( Rossz latdsi viszonyok kozott alkalmazott eljardsrend )

Az LVP tizemmoddnak harom fazisa van.

Kiilonbozé fazisok bevezetésrél és visszavondsardl minden esetben az FTWR (HC torony)
dont.

A PREP fazisban a tevékenységek korlatozas nélkil folytathatok, azonban a
munkavégzbknek megfelel6 informacioval kell rendelkezniik a varhato meteoroldgiai
helyzetrdl, annak alakulasardl.

LVP2 estén barmelyik futopdlyamenti latétdvolsag érték (RVR) kisebb, mint 400m és/vagy a
felhdalap 100 labndl kisebb.

LVP2 eseténa P1"; ,L"; és ,P4" guruldutak keresztezése kizardlag az APRON egység
engedélyének birtokdban hajthaté végre.

ungaroMet
Nonprofit Zrt.



Addstechnika

Mielétt adni kezdenénk nyomjuk meg az adégombot. Bizonyos rddiokésziilékek, mielétt adds kész dllapotba
keriilnek 2-4 mdsodperces azonositd szigndlt sugaroznak. Amennyiben késziilékiink is ilyen, varjuk ki a
szigndlt és csak utdna adjunk elkeriilendd, hogy a kézlemény eleje lemaradjon.

Az adds teljes ideje alatt tartsuk lenyomva az adégombot.

Beszéljlink normdl tdrsalgdsi sebességgel, tagoltan, tisztdn, érthetéen. Ne hadarjunk, ne harapjuk el a
szavak végét.

Amennyiben szamokat is tovabbitanunk kell azok elétt és utdn tartsunk révid sziinetet.

Amennyiben feltételezhetd, hogy a fogadd félnek a kézleményt, vagy annak részeit le kell irnia, hagy junk
idét a szdmdra és beszél jiink lassabban.

Haszndl junk normdl hangerét.
Szankat a mikrofontdl 5-15 cm-re tartsuk folyamatosan. Adads kozben ne valtoztatgassuk a tavolsagot.

Ne mozgassuk, forgassuk a fejiinket, a mikrofonhoz képest. A mozgds gyengitheti az adds érthetéségét,
hangerejét.

Miutdn addsunkat befejeztiik engedjiik el az adégombot.

6y6zédjlink meg arrdl is, hogy az adégombot valéban elengedtiik, nincs beragadva, mert egyrészt masok is
hallhatjak ami nem tartozik rajuk, masrészt ezen idészakban senki mdas nem tud adni, kommunikalni.

Teljes visszaolvasasi eljdras ( Read back procedure)

Tiltds esetén a " kifejezés az egyetlen haszndlhatd. Szigordan tilos a Nem engedélyezem
hasznalata,

Nonprofit Zrt.



A kozlemények addsa sordn az ICAO szabvdnyl rddiéforgalmazdsban alkalmazandé betiizést kell
haszndlni.

A Alpha J Juliet S Sierra
B Bravo K Kilo T Tango
C Charlie L Lima U Uniform
D Delta M Mike V Victor
N November
E Echo W Whiskey
F Foxtrot ;):)scar' X X-ray
G Golf apa Y Yankee
H Hotel Q Quebec
ote Z Zulu

I India R Romeo

Megkezdett forgalmazdst, annak mindkét fél dltal tarténd teljes befejezéséig
megszakitani TILOS! Ez alél csak a rendkiviil siirgds esetek a kivételek:

« a RWY azonnali elhagydsdra valé utasitds!
* bekovetkezett |égijarml esemény!

* [égijdrmi repiilétéri foldi eseményel

- fegyveres akcid, robbantdsi fenyegetés, jogtalan hatalomba vétel vagy ezek veszélyel!
* kozvetlen baleset és tiizveszély elhdritdsal

Ekkor - sziikség szerint - a Torony, mint vezeté dllomds, felfliggesztheti mds
V szolgdlatok STORNO csatorna haszndlati jogét is.

Budapest
Airpont

)HungaroMet 2024. 07. 08.
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Gépjarmd vdlaszjeladé ( SQUITTER)
.S" modu gépjarml azonosito

A foldi mozgdsirdnyitds elsédleges szempont ja, a Iégijdrmivek biztonsdgos elkiilonitése a foldi
Jjarmivektal.

A gépjdrmi vezetdje az aktiv munkateriilet biztonsdgi sdvjdnak hatdrdhoz érve, kételes az S-maodu
vélaszjeladét bekapcsolni. A jeladé bekapcsoldsa utdn kell megkérni az illetékes ATC egységtél a
belépési engedélyt. ,Squid by ERA” tipusu jarmiiazonosité berendezés

~| Budapest
4 Airport

ungaroMet
Nonprofit Zrt.




ATSEP

» ATSEP: Air Traffic Safety Electronics Personnel, 6nalléan és kizarolagosan
jogosult lUzemben allo funkcionalis rendszerek Uzemeltetésére (karbantartas,
hibajavitas, modositas). ATM/ANS rendszer vagy rendszerelemek, vagy egyéb
foldi berendezések karbantartasat, javitasat és muUszeres ellenorzéséet az adott
berendezésre vonatkozo muiszaki és Uzemeltetési ismeretekkel rendelkezo
szemely vegezheti.

» Funkcionalis rendszer (pl.: AWOS): eljarasok, emberi eroforrasok, rendszerek
és berendezések egytttese. 2017/373 Vegrehajtasi Rendelet EU-Bizottsag Annex
XIIL

> ATSEP képzési rendszer: Kezdo, jogosito, tovabbkepzes, fejleszto képzes

@ Hung%,;%[\f{]% 2024. 07. 08. 18



LEGIFORGALMI MERNOK-MUSZAKI SZEMELYZET - ATSEP
Air Traffic Safety Electronics Personnel

onalléan és kizardlagosan jogosult operativ izemben allo
funkcionalis rendszerek lizemeltetésére

Eles izembeallastdl a légiforgalmi
rendszerelemeken csak ATSEP végezhet barmilyen
beavatkozast.

operativ mikodésbal s 5 4
p g ATSEP az, aki sikeresen elvégezte az adott
vald kivonas

karbantartas ATSEP |égiforgalmirendszerelem vagy annak

hibajavitas

meghatarozott, elkiilonithetden Gizemeltethet6

része vonatkozasabanajogosito képzést.
operativmiikodésbe
maodositas

torténo visszaallitas

{CYHungaroMet  2024.07.08.
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ATSEP

Uzemeltetés fogalma: az lizemeltetés, azaz karbantartasok és javitasok célja,
hogy az adott berendezés teljes életciklusa soran teljesitse az adott berendezeés
fajtara, tipusra vonatkozd muszaki és megbizhatosagi kdvetelményeket,
tovabba biztositsak a sziikseges teljesitményt a szolgaltatasok pontossaga,
lefedettsege, hatotavolsaga, integritasa és mindsége tekintetében.

Karbantartasok célja: az ellendrzések, karbantartasok célja az, hogy a
folyamatos Uzemeltetées korilményei ko6zott, az Uzemeltetést végzo
muszaki szakemberek a berendezések adott parameétereit az eloirt
hatarok kozotti erteken tartsak €s megakadalyozzak a meghibasodasok
bekovetkezéset.

Karbantartasi tervek: az ellen6rzési és preventiv karbantartasi terv a
gyartok ajanlasai és az Uzemeltetési tapasztalatok felhasznalasaval
készllnek.

@ Hung%,;%[\f{]% 2024. 07. 08. 20



ATSEP

Napi karbantartas

« A berendezés muUkodoképességének ellendrzése a rendszerfelligyeleti
munkaallomason a diagnosztikai feltleten.

Havi karbantartas

« Az eldirt hatarok koézotti ertéeken tartsak és megakadalyozzak a
meghibasodasok bekdvetkezéset.

Eves es féeleves karbantartas

- Az eldirt hatarok kozotti  ertéken tartsak és  megakadalyozzak a
meghibasodasok bekovetkezését. RVR méroknel fel evente szikséges a teljes
lathatosagi kalibracio, a PWD22 és CL31 esetében a teljes kalibracio évente szikseges

@ HungNoorr:ggclj\f{IgE 2024. 07. 08. 21



FUNKCIONALIS RENDSZER

air navigation services Funkcionalis rendszer:

air traffic management [communicationservice ] . eljarasok, /-
- - | navigation service | * emberier6forrasok es
air traffic services + rendszerek/berendezések
| surveillance semvice |
air traffic control service .. A ,
- area conrol senvice egylttese (beleértve a hardvereket és a szoftvereket), amelyek
- ﬁﬂmm ATM/ANS- vonatkozasy, illetve egyéb ATM haldzati funkcidk
j ; végrehajtasat szolgaljak.
[ i i — meteorological service g J gal)
flight information services
- Asrodrome FIS — -
- E FIs aero!lalmcal information

Service

airspace management @ data services

air traffic flow management @ airspace design services

e : Bizottsag (EU) 2017/373 Végrehajtasi Rendelet
et howasl.

0'ele0—oL
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ICAO

ANNEX 10/1-V:

* Radionavigdcio

* Digitdlis adatkozl6
rendszerek,

Hang tavkozl6 rendszerek,
Ellendrzo radar es
osszeutkozest elharito
rendszerek,

Az ICAO 1944. december 7-én a .
Nemzetkoz Polgiri Repllésrdl .
sz0lo, 52 allam altal Chicagoban

International aldirt Egyezménnyel (Chicagdi

Civil ;

Egyezmény) alakult meg. x| 4o iradié i
Aviation gy y) g Leglkiorga I|:m ra drllcrtfrekvenma

A nirati spektrum hasznalata.

Organization Az ENSZ szakositott

Intézményének célja a ANNEX 3:
Nemzetkdzi Polgari Repiilési nemztkdzi polgari repiilés *» MeteorolégiaiSzolgalat
Szervezet biztonsdgos €s rendszeres Nemzetkozi Léginavigicidhoz

fejlodésének elGmozditasa.

Megalakulas / Cél

{C ) HungaroMet 2024. 07. 08. 23
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ICAO - ANNEX 3

A meteorologiai szolgalat célja, meghatarozasa és a ravonatkozé rendelkezés: a
nemzetkdzi léginavigacio részére nyujtott meteoroldgiai szolgaltatas célja hozzajarulni a
nemzetkdzi léginavigacio biztonsagahoz, rendszerességéhez és hatékonysagahoz.

Repiilésmeteoroldgiai allomasok és megfigyelések: II. és III. kategdriaju muszeres
megkozelitési és leszallasi mlveletek végrehajtasara szolgalo futopalyakkal rendelkezo
repulotereken a talajszél, a futopalya latastavolsag és felhoalap magassag, levego- és
harmatpont homeérséklet ¢s atmoszférikus nyomas mérésére vagy megbecslésére,
amelyik megfeleld, és  figyelésére és tav kijelzésére szolgalo automatizalt berendezéseket
kell felszerelni. Ezeknek a berendezéseknek integralt automatikus rendszereknek kell
lennitk, amelyek a fel- és leszallasi mlveleteket befolyasold meteoroldgiai paraméterek
begyUjtéset, feldolgozasat, szetosztasat és valos ideju kijelzését vegzik.

@ Hungoro[\/let 2024. 07. 08.
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ICAO - ANNEX 3

Meteoroldgiai elemek megfigyelése

Talajszel

A talajszél kozepes iranyat és kozepes sebessegét mérni kell, ugyanigy a szél
iranyaban és sebességeben bealld valtozasokat, és foldrajzi fokokban és kilométer
per oraban (vagy csomoban) kell jelenteni.

Futopalya latastavolsag (RVR) (Runway Visual Range)

Az a tavolsag, amelyrol a futopalya kézépvonalan lévo legijarmi vezetdje a futdpalya
fellleti jelzéseit, vagy a futdpalya szegelyfényeit, illetve a kdzépvonalat jelzo féenyeket
latja. Latast (Visibility) meterben vagy kilométerben kell mérni vagy megfigyelni és
jelenteni.

@ Hung%,;%[\f{]% 2024. 07. 08. 25



ICAO - ANNEX 3

Meteoroldgiai elemek megfigyelése

Felhok

A felhdmennyiséget, felhotipust és felhdalap magassagat figyelni és jelenteni kell, szikseg
esetén ismertetve az Uzemeltetés szempontjabdl jelentoseéggel bird felhoket. A felhdalap
magassagat és a fluggoleges latast méterben (vagy labban) kell jelenteni.

Levego homerseklet es harmatpont homerséeklet
A levego homeérsekleteket és a harmatpont homersekletet Celsius fokban kell mérni és
jelenteni.

Atmoszférikus nyomas
Az atmoszferikus nyomast mérni kell, és a QNH és QFE ertékeket hektopascalban kell
szamolni és jelenteni.

@ Hung%,;%[\f{]% 2024. 07. 08. 26



AWOS - Automated Weather Observing System

Repiil6téri meteorologiai rendszer (funkcionalis rendszer)

A Vaisala AWOS egy Windows alapu, meteorologiai adatokat méro és feldolgozd
rendszer.

A méreési adatokat a futopalyak kornyezeteben elhelyezett érzekelokbol nyeri, ezeket
feldolgozva megjeleniti a szikséges munkahelyeken (észleldk, szinoptikusok,
iranyitok), tovabba tamogatja a meteoroldgiai kdzlemenyek vezetekes (METAR) és
radios (ATIS, VOLMET) kiadasat.

A rendszer kdzponti egysegei redundansak (egymast helyettesito).

AWOS feladata: a Budapest Airport kdrnyezetének meteoroldgiai adatainak
o JOsszegyujtese,
o feldolgozasa es
o tovabbitasa
az ATIS/VOLMET radidkat meghajto szerverek felé, valamint az adatok megjelenitése a
meteorologiai és legiforgalmi iranyitd munkahelyeken, valamint a METAR Uzenetek
dsszeallitasa és AFTN rendszer felé tortéend tovabbitasa.
@ HungaroMet — 2024.07.08. 27
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AWOS - Automated Weather Observing System

Repulotéri meteorologiai rendszer

AWOS jellemzoi:
e Szerverek

e Repteéri szenzorok (elso Gtemben radios kapcsolaton bekotve, Uj reptéri optika
megvaldsulasa utan elsodlegesen optikan)

e Minden kapcsolat IP alapu

Szenzorok elhelyezkedése a két palya mentén: a TDZ-k, illetve a palya kézepénél.

Nonprofit Zr
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AviMet® AWOS Outdoor sensors for LHBP

Basic setup AL’
Weathersige®s o
Legend: + Weather siation AWS310 E Isolated wind system
igatory sensors +  Franaible mast DKE200 L= er station
. n: se sor WMTZ00 (T FFanmEIe”rﬁﬁé‘f’bKEznﬂ
: . [ rsensar WA1S - «  Wind Senisor WMT700 P
— Serial (RS485) over . ensor HMP155 _ @ «  Tsolated data transmission (radio) RVR&7
e e ver fiber . ﬁ'ﬁ“r gptic & radio equi Ement@ l},@ Isolated power supply (solar panal) Iﬁ-,la:?i 1 .;
SR AR ' Cloud site o lb@
e _Fber o #2 &
Weaﬂﬁsil:e#l GOl DRDLLA’ i A
+  Weather station AWS310 -
- Fanaible mast DKE200 RVR#ES 1 -
«  Wind sefisor WMT700 RVR#2 . Mzl
= Wind sensor wals = LT3 . PW data
«  AbEF 6o s radio equipment - Raciuﬂ output
RUNWaY. e hf}'}) Runway condition it #1

T S o 8

2 x Weather station AWS310

= 1 x Mast [20m)

= 4 x Wind sensor WMT700

= 1x Pressure sensor, PTE330

= 1x re-:|E|ta‘I:|on gauge PLIVID <

= 1 x Present weather sensor PWDZ2

= 4 x Temp/hum sensor HMP155 -~

AWS310 bo th * 1 x Sunshine duration sensgs T503
X Wi + 1% Snow height sensor-TRU-9429

fiber and radio * 1% Sail mWs%E“;én“s’gF MPS-5

= 1 x Soil temparsture sensor O

RVR#6

. LT31
C ﬁ@) Weather site #6

~_ ! RVR#5 - Weather station

Weather site #4 = Radio - Frangible mast

-

Ty = Fiber optie'and radio eou R = Weather station AWS310 .+ Wind WMT700
. CL#E} 1\})_ ClDﬂdﬂte -., = Frangible mast DKE200 . W%:?WﬂlE
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AWOS - Automated Weather Observing System

Repulotéri meteorologiai rendszer
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Szélirany merd. Széliranynak nevezzik azt az iranyt, amerrdl a szél fuj. A szélirany
méro forgd zaszlos kialakitasa lényegében megegyezik a szélsebesség merovel. A
tengelyen elhelyezett tarcsa 6 kdrben (6 biten) van kilyukasztva (Gray kodolassal: igy
két poziciovaltas kdzott csak 1 bit valtozik mindig. A tarcsat 6 LED vilagitja at, igy
dsszesen 64 poziciot tud megkilonbdztetni (5,6 fokos felbontas adodik ebbdl). A
szeliranymeéro esetében fontos az északi tajolas, a halozati észak adja a viszonyitasi
pontot. A kalibralas soran az indulasi (elfordulasi) kliszobdt, és az Osszes irany
érzekeléset ellendrizzik. A méerohalozatban Vaisala WAV 151 és WAV252 eszk6zok
vannak hasznalatban.

- -

‘ WAV151
Sy N €O
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Szélsebesség mero. A legkorben talalhato levegd aramlasat szélnek nevezzik. A szél
sohasem egyenletes, raadasul sokszor lokésszerld. A szélmérésnél megkuldnboztetlink
atlagot és széllokeést (rovid ideju eltéres az atlag-szeltol) is. A szélsebesseg mérésneél az
elterjedtebb merési mdodszer a forgdkanalas kialakitas. A szél forgat egy harmas kanalat,
és a tengely also részén talalhatdo egy helyenként lyukas tarcsa. Ezt a tarcsat egy LED
fenyforras vilagitja at. Minél gyorsabban forog a kanal, annal gyakrabban van megszakitva
a feny utja, annal magasabb lesz a kimend frekvencia, és igy a szélsebesség is. A
szelmérok nyaka télen futott, hogy a forgo tengely ne fagyjon le, vagy a lerakddott ho, jég
leolvadjon. A szélsebesség mérhet6 ultrahangos meérési modszerrel is. A hang
terjedését a szel az iranyatol fliggden tudja erOsiteni, €s gyengiteni is. Az érzekelo
megmeéri a terjedési idot az ado és a vevo fej kozott, ebbdl szamithatd a szel nagysaga.
Dupla (oda-vissza) meéréssel kiesik a hangterjedés homeérsekletfliggése. Néegy iranyba
mérve pedig kapunk egy szélvektort, vagyis széliranyt, és szelerosseget is. Nem tartalmaz
mozgo alkatrészt, nincs indulasi kiszob. Kialakitasa vonzza a madarakat, hogy
megpihenjenek, ez a mérés pontossagat természetesen jelentdsen rontja. Az egymassal
szemben levo érzékeldk parba vannak rendezve. Minden erzékel6 ado és vevo is egyben.
Meghatarozott frekvenciaju hangot kildenek egymasnak és mérik a hang
megérkezésenek az idejét, amit a szel befolyasol. A kapott mérések kiertekelése megadia,
a szel sebességéet és iranyat. A szélmerdt 10 m magasan kell elhelyezni, ugy, hogy a
kdzelben (50 m-re) nem lehet zavaro targy (fa, éplulet).
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Mechanikus szeél-keresztkar

« Az érzékelOk egy keresztkaron helyezkednek el. A kotodobozba elhelyezett
elektronika hatarozza meg a mérés modjat. Amely lehet:

* Digitalis
« Aramhurkos tavado
» RS485 tévadé B




Legnyomas meéro. A legnyomas egy adott ponton a levegboszlop sulya altal az adott
felszinre kifejtett nyomas eértek. A tengerszinti Iégkéri nyomas szabvanyos értéke 1013,25
hPa. A merdeszk6zdkben a légnyomas valtozasat egy szilicium kapacitiv érzékeld meri. Az
érzeékeloben levo egyik réteg (fegyverzet) a légnyomas valtozasara kis mértekben
meghajlik, ettdl megvaltozik az érzekel6 kapacitasa és szamithatd a légnyomas. A
fegyverzetek kozott vakuum van.

A masik meérési modszernel egy piezo lapka helyezkedik el. A nyomaskilonbség hatasara
a piezo lapka feszlltseget general, amibdl szamithatd a legnyomas. Pontosabb
(repulotéri) mérésekhez 3 cellas eszkdzt hasznalunk, ahol az erzékeloben t6bbsegi dontes
alapjan kerul eldontésre, hogy melyik cellakat veszi figyelembe az érzekel6 a meérés soran.
A léegnyomas ertékek Osszehasonlitasahoz a helyi mért léegnyomast (QFE), kozepes
tengerszintre (=MSL) atszamitott (QNH), vagy a szabvany legnyomasra (QNE) kell
atszamitani.
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Latastavolsagmeérd. A latastavolsag az a legnagyobb vizszintes tavolsag, amelyrdl egy
targy egy észlelonek meg éppen felismerhetd. A muiszeres megvalositasa ennek a
.meteorologiai optikai tavolsag” (MOR), ami az a tavolsag, ahol egy fenyforras eredeti
fenyereje 5%-ra csokken.

Repuloteri kornyezetben a latastavolsagmeérd az RVR erték kiszamitasahoz sziikséges
(RVR: futopalya menti latastavolsag): a latastavolsag erték (MOR), a hattérmegvilagitas
(cdm-2), és a palyafény intenzitas.

Az RVR tajékoztatja a leszallo repulogepet a latasi viszonyokrdl (milyen hosszan lathatjak
majd a kifutopalyat), és meghatarozza, hogy az adott replilogép képes-e leszallni adott
RVR ertek mellett.
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VAISALA PWD22

Az RVR mero részekent hasznalt latastavolsagmérd egy ferdén egymassal szembe
helyezett infravords ado es vevo egységbdl all, olyan kialakitasban, hogy az ado ne a vevo
.szemébe” vilagitson, hanem ferdén, egy kdztes terrészre. A kibocsatott fényimpulzus a
levegoben lévo reszecskéken (1...10 um) elore szorodva jut a vevobe (fotodioda). Ha
kddds az ido, sok részecske van a vizsgalt térreszben, és e miatt sok fény verdodik elore a
vevobe, alacsony lesz a latastavolsag ertek. Az adoé altal sugarzott fény modulalt (pulzald),
igy kikliszobolhetd mas fenyforras hatasa. Az érzékel6 maganak korrigalja az adot és a
vevot, beleertve a lencsék koszolddasat is, és a kimend fenyerosséget, hogy kikliszobolje
ezeket a hibakat. A latastavolsagmeérot 2,5 m magassag-ban kell elhelyezni, gy, hogy ne
legyen a kozelben tiukrozo felllet, és a vevo ne nézzen a Napba. A latastavolsag-méron
gyarilag kerul elhelyezésre a hattérmegvilagitas-meérd is, ez az emberi szem spektrumaval
megegyezo6 tartomanyu, kis nyilasszogl, fenyslrlseég méro. A latastavolsag méro eszkoz
jelenid6 kdédot is general, pontossaga.

Nonprofit Zrt.
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Korlatozott latas

CWC értekek

Latastavolsag Felhoalap
VMC VIS == 5000 m &s CBH >= 1500'
IMC VIS < 5000 m vagy CBH < 1500'
PREP RVR <=800 m vagy CBH <= 400"
LVP1 RVR <=600 m vagy CBH <= 200"

¢ HungaroControl

Léginavigaciosidodjarasi Uzemelési korlilmények LHBP-n. A |atastavolsagésa
legalacsonyabb BKN/OVC mennyiséglifelhGalap magassaga alapjan torténik a
megkiilonboztetés. Elsdsorban az elklilonitési minimumokra, areplilotéren
végezhetd munkakra, ésezekrévén az érkezési, indulasi kapacitasravan hatasa. A
legutobb kiadottiddjaras-jelentésalapjana TWR SV Iéptetiéletbe.
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Felhéalapmeéro. A felh6k magassaga fontos informacio a repilés meteorologia szamara.
Az alsé légrészekben, a hatarréteg kozelében elhelyezkedd felhdk kiemelten fontosak.
Felh6alapnak nevezzilk a legalacsonyabban elhelyezkedd felhé als6 hataranak
magassagat. A felh6alap mérd egy lézerfény impulzust (910 és 1064 nm hullam-hosszon)
bocsat ki, kis nyilasszoggel, figgodlegesen felfelé (LIDAR technologia). A felhdkben
elhelyezkedo vizcseppekrol visszaverodik a jel. Az eltelt idobdol és a visszavert jel
erossegébol eqgy visszaszoras profil keszil, ebbdl pedig megallapithato a felho
magassaga (kiszélesedés a profilon). A merdeszkdz rendelkezik felhoboritottsag (sky
condition) algoritmussal.
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Homerseklet méré. A levegd homerséklete a 2 m magassagban, flves felszin felett,
kdzvetlen napsugarzastol vedett mdédon mérhetd homérseklet. A leghdmeérsékletet
egy platina anyagu ellenallashuzal (Pt100) meéri, amely a homeérseklet valtozasanak
flggvenyében valtoztatja az ellenallasat. Az ellenallason kis mérdaramot atvezetve
mérheto a feszlltseg. Ha az ellenallas mindkét végérol 2-2 vezeték viszi el a jelet (4
vezetekes merés), akkor a vezetéknél levo fesziltseégesés hatasa kikliszdbolodik. A
leghomerséklet merése egy arnyékolo shieldben torténik (lenyegében feheér tanyerok
egymason), ahol a levego aramlik a méroeszkoz koril, de a Nap direkt sugarzasa nem
éri kozvetlenul az érzékelot. A rendszeres kalibralas erdekében a hOmérot évente egy-
szer, klimakamraban hasonlitjuk 6ssze a referencia hOmérovel.
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Paratartalom meré. A relativ paratartalom a leveg6 altal aktualisan felveheté maximalis
vizmennyiseghez (telitodeés, kicsapddas, harmatpont) viszonyitott nedvesség-tartalom
szazalékban kifejezve. A paratartalom mérok fejrészében két fémlemez helyezkedik el
egymassal szemben (ezek lényegében egy kondenzator fegyverzetei), és a lemezek
kdzotti vizpara megvaltoztatja az érzekelo kapacitasat (dielektrikumat), amit meérni lehet.
A hatott tukrés harmatpont meérd segitségevel gyorsan és nagyon pontosan
meghatarozhato a légnedvesséqg: Egy uUvegfelllet alsd oldalan egy Peltier elem talalhato,
melynek segitségével gyorsan lehet hiteni/fGteni az Gveget, az tvegfelllet masik oldalat
pedig egy fényforras vilagitja meg. Ha az Uvegfelllet homeérseklete a hités soran eléri a
harmatponti homersekletet, akkor kicsapodik rajta a levegd viztartalma, és a feny is
szorodni fog, ami mar merheto. *
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7j"" dIOS adatkapcsolat
Radlobol 2 kimenet:

F SZerverek fele (statusy
;,irekt a kijelz6hoz
""ék 1 kijelz6 széI értékkel

/" Ultrasonic wind sensor | il .

!
14 X

. J
A

2024.07. 08. 55

{CHung

50

r.
nEro

50
=

-
N
At



' ‘.
g : U:48 3
A= RWY 13L QFE "™ 1014.1 TR : s o
- 2 min St 0 kt sc 7 kt " HIGH 17'1 7‘QfE‘-‘ — _RM31R ‘
g | Sl EEHIES NCD e « Lol T 2R
LOW 5
N\ 30 o FEW 21000" S ] sy
;;u VISIBALITY = = o° “Q‘,__Q A
. mst | 180 09 % 10000 MOR  ” 10000 MOR " O %
N\ , T Of , 10000 : A
¥ 1 min - 13.3 R 22.7 TR °C 24.1 TA < 3 78 180 09 -1
™R 10 min’ 24 > Dp|* -6.8 6 ° : 8 A 3 el
52 lRy * S 13.1 16 13.3 pp " 6.9 ) \ 8
AN 2 ...“‘xs Ll;.’. 2-4 LR 0.0 1 £ 0.0 RH ™ 23 | 2 ‘e, A ’.II
o il , 1032.4 CONH e oot -0.8 s = o ; 21....-“15
= Sx 13 kt 5
Sx. 14kt
PREVIS ™ .
Reserts 10000 WW RVR(B3) ™ >2000 MOR(B3) ™ 10000  MetGPW 1SS PW me 0.0 L™= 00
S RWYA1SR QFE..™ 10159 i AR s “ 10159 | QFE : :
s std 0 ikt scl 6 [k " HIGH = R
\'; i 36 e MID - St S k. sc 4kt
03 D
RY State Low BKN 17000" 1 “J;U 01
5 30 06 N ) '{;\(_-.\‘.. aoo
‘ m & » “u
[ 2 ey oEERe 0000 T 10000 MOR " 10000 : 5
FA 13.5 R ‘ 22.9 TR ™ 24.6 ]A c 138 e 8 : :m
= 24 12 e -6.6 TG~ 13.3 16 °© 13.8 pp °c 6.9 0D :
e RH ™ 24 TF 0.0 1F < - RN & 12
ag 2® o I / 0.0 RH 23 ¢ k @
0 7 :- il W ] z:....“’:s
18
. Alere |
Sx 18 kt Sx 11 kt
e ol s Cnceled METAR LHBP 1510307 18008KT 140V200 CAVOK 13/M06 Q1032 NOSIG=
R 1 5 VQ:VSO F-'i .v;ﬂ.P. ;MI-‘:}:N! y
S : e . TAF LHBP 1505152 1506/1606 11003KT CAVOK —
0:04:24 AD WRNG publshed BECMG 1509/1512 17009KT
B s s BECMG 1515/1518 11006KT
" BECMG 1522/1602 -RA BKN040 BKN060
[AFTN] TEMPO 1602/1606 VRBO3KT 4000 SHRA RA BKNOOS OVC023=
P TAF LHPA 1505157 1506/1606 17005KT CAVOK
BECMG 1507/1510 18011KT

Nonprofit Zrt.

@ Hungoro[\/let 2024. 07. 08.
56



KOSZONOM A FIGYELMET!

®

. ]
—— y

S FEEEERREE|
weocleaoren
N S & /'IE

e ene v rve
! Lad i
.

@ HungoroMet — 2024.07.08.

Nonprofit Zrt.




