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RADAR - Radio Detection And Ranging

« Radiotechnikai rendszer, mely ado, vevo, antenna és megjelenitd berendezésbdl all

* Nagy energiaju elektromagneses impulzusokat bocsat ki, majd a kiilénb6zo
objektumokrol visszavert sugarzas detektalasaval informaciot ad a visszaverodést

okozo objektumok helyzetérdl és tulajdonsagairol.
« A kibocsatott hullam hullamhossza meghatarozza, hogy milyen méretl objektumot

képes észlelni a radar.
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Torténete, jelentosége

« IL vh. - repulogépek helyzet-meghatarozasa radidhullam alkalmazasaval
» Egyre rovidebb hullamhossz hasznalata -> ismeretlen eredetl objektumokrol
szarmazo jelek megjelenése (csapadék)

» Miuiholdas mérések ekkor még nem voltak, csak felszini és magaslégkori mérések
« Aradar lehetdve tette a mezoskalaju folyamatok feltérképezését es megertését

Hullamtartomany  radiéhullam mikrohullam infravorés  fény ultraibolya rontgen- gamma-

Hullamhossz (m) 10 107 107° 0.5x10°° 107 1074
A hullamhossz
nagysagrendje

éplletek  ember pillang6 tGhegy egysejti molekula atom atommag
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Radar frekvenciak

Sav Frekvencia Hullamhossz
HF 3-30 MHz 100-10 m
VHF 30-300 MHz 10-1m
UHF 300-1000 MHz 1-0.3m
L 1-2 GHz 30-15cm
S 2-4 GHz 15-8 cm
C 4-8 GHz 8-4 cm
X 8-12 GHz 4-2.5Ccm
Ku 12-18 GHz 2.5-1.7cm
K 18-27 GHz 1.7-1.2 cm
Ka 27-40 GHz 1.2-0.75 cm
V 40-75 GHz 0.75-0.40 cm
W 75-110 GHz 0.40-0.27 cm
mm 110-300 GHz 0.27-0.1 cm




Idojarasi radarok

* Masodpercenként nehany szaz alkalommal nehany
szaz meter hosszu, keskeny impulzust bocsat ki (ado,

antenna)
» A nyalab utjaba kertlo targyak a sugarzas egy reszét
visszaverik

« Az antenna iranyaba visszavert sugarzast a radar
detektalja (antenna, vevo)

» Keét impulzus kibocsatasa kozotti ido hatarozza meg a
radar hatotavolsagat.
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Meéreés tobb magassagi szogon

Azimut E

e

™

S ®Magassagi

(&) Hunggrolvet



Idojarasi radarok
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A meteorologiai célok koziil a radar csak a csapadékelemeket “latja”:
- EsOcseppek
— Hokristalyok
- Hopelyhek
- Hodara
- Jégszemek
Az apro felh6elemeket NEM “latja”:
— Felhocseppek
— Apro jégkristalyok
A visszaverodés mértéke (reflektivitas, Z) fligg az impulzus térfogatban lévo
csapadékelemek:
- Méretétol Sreutzus térfoget - nyaido
- Szamatd| wosts_ . | @
- Halmazallapotétd| o o gl TR
- Egyéb fizikai tulajdonsagaitol & A
A reflektivitasnak a 10-es alapu . ‘"-;;,;""?;w’fg°s“'gi 5269 S~
logaritmusanak 10-zel val6 szorzasaval B
kapott dBZ értékeit hasznaljuk. i Foldtelsgh
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Ekvivalens csapadékintenzitas

Radar ES,EI !Radar?apafékintenziﬁs ]V’% T - [20@4)3-2420:50 (18:50 UTC) |
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A HungaroMet radarhalézata

Dualpolarizacios Doppler-radarok
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Az HungaroMet radarhalozatanak méresi

programja

Mérési feladat Csapadékmérés Szélmérés
Meéreési ciklus 5 percenként 15 percenként
Hullamhossz 5.5 cm 5.5 cm
lmpulzus:lsmetlem 600 Hz 1120 Hz
frekvencia
Impulzushossz 0,8 us 0,8 us
Max. mérési tavolsag 240 km 120 km
Minta szam 36 70
Doppler mérés Igen Igen
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Doppler elv alkalmazasa, talajcélszurés

N EDGE BUDAPEST ( (ORORES] % & EDGE Realtime: BUDAPEST (Filtered Intensity(Horizontal)) (ORORES:
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« A mozgo célokrol visszaverddo elektromagneses hullam frekvenciaja megvaltozik
« A nem mozgo célok reflexioit meg tudjuk kilénbdzetni a csapadékrdl visszavert
jelektol
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Doppler elv alkalmazasa, sebességmeérés

A mozgo celrol
visszavert EM
hullamok kozti
faziskllonbség
aranyos a
visszavero
objektum radarhoz
képesti
sebessegével
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Dualpolarizacio

Horizontalisan (foldfelszinnel
parhutamos) es vertikalisan
(foldfelszinre merdleges) polarizalt
elektromagneses hullam

A kulonbozo részecskék a klulonbozo
iranyokban polarizalt sugazast eltero
modon verik vissza.

Alkalmazasa

« Hidrometeorok osztalyozasa

« Csapadékintenzitas becslése,
pontositasa

« Korrekcidk

2.90 mm 4 00 mm
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Produktumok

Oszlopmaximum (CMAX)
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Produktumok

Kompozit CMAX

kme -
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Produktumok

PseudoCAPPI

kme ~
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PseudoCAPPI vs. CMAX

Kompozit CMAX Kompozit PseudoCAPPI

Hungarian composite i Hungary-3D
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PseudoCAPPI vs. CMAX

Hungary-3D logZ (dBz) Sunday 30-06-2024 21:40
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Csapadékosszegzés

« Nagy teruletrol jo felbontassal van intenzitas ertékiink
« Az intenzitas idobeli 6sszegzéesével a csapadekmennyiség
meghatarozhato
« A diszkrét idopontok miatt hibaval terhelt,
ami figg a csapadekrendszer:
- Idobeli fejlodésenek Gtemetdl
. Térbeli tavolsagatol
- Mozgasanak sebességétdl
« A csapadékrendszer athelyez6dési sebességéenek
meghatarozasaval idoben surdbb csapadékintenzitas
képeket allitunk elo
« Korrigalas a felszini csapadékmeérokkel
1,3,6,12,24 6rankent
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Csapadékosszegzeés

Hungarian compositz
24h precipitation
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AUTO METAR

Lightning
Lightning Lightning Lightning No No data
impact(s) inan | impact(s) in an impact(s) in | lightning
area of 8 km area from area from impact
@ around the 8 km to 16km 16 km to 30
E aerodrome around the km around
= aerodrome the
= E aerodrome
Z o |Reflectivity of 5 CB CB CB CB CB
2 S |closely pixels >41 TS VCTS No
=S E |dBZ . .
2 g information
3 E 33 < Reflectivity of CB CB CB TCU TCU
E g |5 closely pixels <41 TS VCTS No
=<
E F dBZ information
% E Reflectivity of 5 CB CB CB
= @ |closely pixels <33 TS VCTS No
< |dBZ . .
g information
£ |Nodata CB CB CB No No
TS VCTS informati | information
on No
information
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A radarmérések pontossagat ronté hatasok

WIlan zavarok 1

[Budapest CMAX 240km (dbZ) 2018-08-14 15:50 [ |8
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2018. augusztus 14. 15:50 UTC-kor készult budapesti szlretlen reflektivitas kép (a) és a
honlapon is megjelenitett, sziirt, kompozit csapadékintenzitas térkép (b). Az északnyugati
iranybol érkez6 nagyon er6s WLAN zavart a szlr6k nem tudtak eltavolitani a képrol.
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A radarmérések pontossagat ronté hatasok

WIlan zavarok 2
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2018. szeptember 05. 13:50 UTC-kor készult budapesti sziretlen reflektivitas kép (a) és a
honlapon is megjelenitett, szlrt, kompozit csapadékintenzitas térkép (b). Az északi iranybol
erkez6 nagyon er6s WLAN zavart a szlr6k nem tudtak eltavolitani a képrdl.




A radarmérések pontossagat ronto hatasok

WIlan zavarok 3

[Poganyvar CMAX 240km (dbZ) 2018-09-10 10:10] 1| et 2018-09-10 12:10 (1§10 UTC) |
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2018. Szeptember 10. 10:10 UTC-kor készult poganyvari sziretlen reflektivitas kép (a) és a
honlapon is megjelenitett, szlrt, kompozit csapadékintenzitas térkép (b). Az északkeleti iranybol
erkez6 nagyon erds WLAN zavart a szrok nem tudtak eltavolitani a képrél.
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A radarmeérések pontossagat ronto hatasok

Clear Air Echo

Budapest Szél 120km (m/s) 2018-08-09 10:18
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A radarmérések pontossagat ronté hatasok
Domborzat arnyékolo hatasa

7\ NO BEAM BLOCKAGE

The whole beam travels through the
atmosphere without any obstacles

RADAR
PARTIAL BEAM BLOCKAGE

Only part of the original beam reaches
beyond the mountains.

RADAR
TOTAL BEAM BLOCKAGE
None of the ariginal beam is able to go

beyond the meuntains. The radar is
practically blind in this area.

RADAR
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A radarmérések pontossagat ronté hatasok

Fold gorbulete okozta hatas
Harmashegyi radar negativ elevacioval

<20 _ 1750 m Szentes

10 ©.130
20 ©O.148
30 0.177
40| 0O.21%8
20 0.271
60| O.336
70 0.412
g0 ©0.501
30| ©O.a0l
1001 ©0.713
110 ©0.836
120 ©0.8972
130] 1.11%8
140 1.278
150 1.448
l1e0] 1.631
1701 1.825
180 2.031
1530 2.248
2001 2.478
210 2.718
220 2.872
230 3.237
240 3.514
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A radarmérések pontossagat ronto hatasok

Olvadasi réteg megjelenése a radarképeken — bright band

Hoépelyhek

[Szentes CMAX 240km (dbZ) 2018-03-17 05:30 |,
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A radarmérések pontossagat ronté hatasok

Secondray Trip Echo
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Koszonom a figyelmet!

https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/radar/
https://www.met.hu/ismertetok/radar_ismerteto.pdf
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