	Eötvös Loránd Tudományegyetem
Természettudományi Kar
	Földtudomány, Környezettudomány és 
Fizika Szak, 
Meteorológia szakirány
Kötelező tantárgy a szakirányban


Tantárgy Adatlap

és tantárgykövetelmények

2005.

Tantárgycím: Általános Meteorológia 1.
	2.
	Tantárgy kódja
	félév
	Követelmény
	Kredit
	Nyelv
	Modul/
szakirány

	
	6C.1
	3.
	kollokvium
	2+0
	magyar
	Meteorológia


3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Weidinger Tamás egyetemi docens Meteorológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Weidinger Tamás
	egyetemi docens
	Meteorológiai Tanszék


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
A tárgy hallgatásának az előfeltétele az adott szak I. évfolyamán kötelezően oktatott Matematika és Fizika tárgyak sikeres befejezése. A Földtudományi és a Környezettudományi BSc képzésben épít a Meteorológia és a Klimatológia tantárgy anyagára, míg a Fizika alapszakon az ott oktatott környezettudományi alapismeretekre.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 

Földtudományi BSc képzésben: Meteorológia és Klimatológia c. tárgy teljesítése kötelező.

Környezettudományi BSc képzésben: Környezeti meteorológia c. tárgy teljesítése kötelező, a Környezeti klimatológia tárgy felvétele ajánlott.
Fizika BSc képzésben egy bevezető Meteorológia speciális kollégium felvétele ajánlott.
7. A tantárgy célkitűzése:

Dinamikai szemléletű leírást adni a különböző skálájú légköri folyamatok kialakulásáról és fejlődéséről az általános cirkuláció mozgásrendszereiről a szinoptikustól a mezoskálájú folyamatokon át a mikroskáláig. Foglalkozunk a skálafüggő számszerű előrejelzési modellek felépítésével és működésével is.
8. A tantárgy részletes tematikája:

1. Bevezetés: a félév tananyagának ismertetése. Ismétlés: meteorológiai alapfogalmak, hőmérsékleti és nedvességi karakterisztikák, a légkör felépítése, szerkezete sugárzási viszonyai globális energiaháztartása. Az általános cirkuláció mérlegfeltételei.
2. A légkörben ható erők nagyságrendi analízise. Vertikális és horizontális erőegyensúly. A légköri sztatika. A vertikálisan elmozduló légrész egyensúlyi viszonyai.
3. előadás: A légkori kinematika alapjai. Egyensúlyi mozgások rendszere. A termikus szél.
4. A Lagrange- és az Euler-féle szemléletmód. A légköri hidro-termodinamikai egyenletrendszer felépítése.
5. A légköri folyamatok nagyságrendi analízise. A légköri hidro-termodinamikai egyenletrendszer skálafüggő egyszerűsítései.
6. A turbulens kicserélődés. 
7. A légköri instabilitások rendszere.
8. A légköri energetika alapjai, energiafajták, energiaátalakulások.
9. A nagyskálájú folyamatok leírásának dinamikai alapjai.
10. Légköri frontok fejlődése, dinamikai leírása, az egyensúlyi hajlat.
11. A mezo- és konvektív skálájú folyamatok.
12. A számszerű előrejelzési modellek felépítése és működése, a belőlük levonható skálafüggő következtetések. 

13. Összefoglalás. A légköri folyamatok skálafüggő modellezése és felhasználó orientált előrejelzése.
A kollokviumi számonkérésbe az évfolyam felkészültségétől függően kerülhetnek bele egyes, az előadáson nem tárgyalt részek. A teljes tételjegyzék ennek megfelelően évente kissé módosulhat.
Vizsgakérdések:
1. A légkör szerkezete, sugárzási viszonyai, energiaháztartása.

2. Az általános cirkuláció modellje, mérlegfeltételei.
3. A víz szerepe a légkörben. Alapvető nedvességi karakterisztikák.

4. Alapvető hőmérsékleti fogalmak.
5. A vertikálisan elmozduló légrész leírásához kapcsolódó hőmérsékleti fogalmak.
6. A légkörben ható erők I. A nyomási gradiens erő és a nehézségi erő. 
7. A légkörben ható erők II. A Coriolis-erő és a súrlódási erő. 
8. A légköri sztatika, a vertikálisan elmozduló légrész egyensúlyi viszonyai.

9. A légköri kinematika alapjai: a lineáris sebességi mező felbontása. 

10. A légköri kinematika alapjai: divergencia, örvényesség, deformáció. 

11. Az egyensúlyi áramlások rendszere az alacsony, illetve a közepes és a magas szélességeken.

12. A geosztrófikus és a gradiens szél.
13. A termikus szél fogalma és kapcsolata a hőmérsékleti advekcióval.

14. A Lagrange- és az Euler-féle szemléletmód.

15. A légköri hidro-termodinamikai egyenletrendszer felépítése Descartes-féle koordináta renszszerben. 
16. A légkori folyamatok skálaanalízise.
17. A légköri instabilitások rendszere. A részecske- és hullám instabilitási típusok főbb jellemzői.
18. A légöri turbulencia mozgásformái.
19. A turbulens kicserélődés, turbulens áramok.

20. A légköri energetika alapjai. Energiafajták.

21. Energia átalakulások a légkörben. A hasznosítható potenciális energia.
22. A nagyskálájú folyamatok dinamikai leírásának alapjai.
23. A Rossby-hullámok fejlődése.

24. A légköri frontok jellemzése, a frontok egyensúlyi hajlata.

25. A légköri frontok jellemzése, a frontok detektálása, a frontogenetikus függvény fogalma.

26. A mezoskálájú folyamatok jellemzése. A viharvonalak.
27. A konvektív skálájú folyamatok leírása.
28. A számszerű előrejelzési modellek felépítése és működése, a belőlük levonható skálafüggő következtetések. 

29. A légköri folyamatok skálafüggő modellezése és felhasználó orientált előrejelzése.

9. A tantárgy oktatásának módja:
Előadás
10. Követelmények

a.  A szorgalmi időszakban: 
     –  Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlott 
     –  1 db évközi zárthelyi dolgozat,

     –  2 db feladatsor beadása a légköri hőmérsékleti és nedvességi karakterisztikák,  

          illetve az egyensúlyi mozgások és a légköri energetikai alapfogalmak   

          gyakorlására.

b.  A vizsgaidőszakban: sikeresen teljesíteni kell a szóbeli kollokviumot. 
11. Pótlási lehetőségek

A szorgalmi időszakban: a sikertelen zárthelyi dolgozatot és a nem elfogadható feladatsor megoldásokat 1 alkalommal lehet pótolni.

A vizsgaidőszakban: a sikertelen vizsga pótlására van lehetőség. 

12. Konzultációs lehetőségek

A fogadóórán, illetve az előadóval történő további megbeszélés szerint.
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Kötelező irodalom:

Czelnai R., 1992: Bevezetés a meteorológiába I. ELTE jegyzet, Budapest.

Czelnai R., Götz G. és Iványi Zs., 1995: Bevezetés a meteorológiába II., Tankönyvkiadó, Budapest.

Rákóczi F., 1999: Életterünk a légkör. Mundus Kiadó, Budapest

Ajánlott irodalom:

Arya, S,P., 1999: Air Pollution Meteorology Dispersion. Oxford University Press, Oxford.

Atkinson, B.W., 1981: Dynamical Meteorology. An Introductory Selection. Methuen, London.

Götz G., Rákóczi F., 1981:  A dinamikus meteorológia alapjai. Tankönyvkiadó, Budapest.

Williams, J., 1992: The Weather Book, New York.

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 
A szorgalmi időszakban sikeresen megírt zárthelyi dolgozat, beadott és elfogadott 2 db feladatsor. 

Az előadási anyag követése és a vizsgára felkészülés.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Intézet:

	Dr. Weidinger Tamás
	Egyetemi docens
	Meteorológiai Tanszék, Földrajz- és Földtudományi Intézet


