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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék: 
Dr. Weidinger Tamás egyetemi docens Meteorológiai Tanszék
4. A tantárgy előadója: 
	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Weidinger Tamás
	egyetemi docens
	Meteorológiai tanszék


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít: 
A Földtudományi és a Környezettudományi BSc képzésben épít a Meteorológia I. és a Klimatológia I. tantárgy és a Fizika tárgy anyagára, míg a Fizika alapszakon az I. évben oktatott ismeretanyagra, beleértve a környezettudományi alapismereteket is.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 

Földtudományi BsC képzésben: Meteorológia , Meteorológia II. és Klimatológia c. tárgy teljesítése kötelező.

Környezettudományi BsC képzésben: Környezeti meteorológia, Meteorológia II. és Környezeti klimatológia tárgy teljesítése ajánlott.
Fizika BSc képzésben Meteorológia II. c. tárgy teljesítése ajánlott.
A Dinamikus meteorológia I. tárgy teljesítése szintén ajánlott.
7. A tantárgy célkitűzése:

Bemutatni az emberi tevékenység színhelyéül szolgáló felszínközeli térben lejátszódó mikrometeorológiai és mikroklíma-folyamatokat, megadni ezek alkalmazási lehetőségeit.

8. A tantárgy részletes tematikája:

A mikrometeorológia és a mikroklíma tárgya, módszertana, tér és időskálája. 
A planetáris határréteg szerkezete, turbulens viszonyai.
A felszínközeli réteg felépítése, a molekuláris és a turbulens diffúzió, az impulzus-, az energia- és a nyomanyag-szállítás.
Lezárási hipotézisek. A légköri hidrotermodinamikai egyenletrendszer alakja a határrétegben.
A felszínközeli réteg turbulens kicserélődési folyamatainak parametrizálási lehetőségei. 
A felszínközeli tér, a planetáris határréteg és a turbulens kicserélődés mérési módszerei.
Turbulens fluxus számító algoritmusok, az adatminőség kérdése.

A felszínközeli réteg energiaháztartása.
A felszínközeli réteg mint a geokémiai ciklusok légköri ágának kiindulási illetve végpontja.
A mikroklíma fogalma. Zárt terek mikroklímája. 
Speciális mikroklímák (inhomogén felszínek, erdő, város, tavak). Mikroklíma mérések.
A mikrometeorológia alkalmazási lehetőségei környezeti problémák megoldásában (szélprofilok, sugárzási modellek, a szélerőművek és a napkollektorok elhelyezése, levegőkörnyezet elemzés).
Összefoglalás.

 A kollokviumi számonkérésbe az évfolyam felkészültségétől függően kerülhetnek bele egyes, az előadáson nem tárgyalt részek. A teljes tételjegyzék ennek megfelelően évente kissé módosulhat.
Vizsgakérdések:
1. A mikrometeorológia tárgya, módszertana, tér és időskálája. 
2. A mikroklimatológia definíciója, kutatási területei.
3. A légköri turbulencia skálafüggő rendszere.
4.  A planetáris határréteg szerkezete, napi menete.
5. Turbulens folyamatok a határrétegben.
6. A felszínközeli réteg felépítése, a molekuláris és a turbulens diffúzió.
7. A felszínközeli réteg turbulens kicserélődési folyamatai.

8. Az impulzus-, az energia- és a nyomanyag-szállítás a felszínközeli rétegben.
9. A légköri hidrotermodinamikai egyenletrendszer alakja a határrétegben. 

10. Lezárási hipotézisek. Az elsőrendű lezárások.

11. Lezárási hipotézisek. Magasabb-rendű lezárások. 

12. A felszínközeli réteg stabilitástól függő profil-egyenletei (szél, hőmérséklet, nedvesség, nyomanyag). 

13. A felszínközeli réteg turbulens folyamatainak és energiaháztartásának mérése.
14.  A planetáris határréteg mérési módszerei.

15. A turbulens fluxus számító algoritmusok, az adatminőség kérdése.

16. A felszínközeli réteg energiaháztartása (nappal és éjszaka, illetve különböző felszíntípusok felett).
17. A felszínközeli réteg mint a geokémiai ciklusok légköri ágának kiindulási illetve végpontja (jellegzetes nyomanyag ciklusok, szén- és nitrogénvegyületek, ózon, aeroszol részecskék).

18. Zárt terek mikroklímája.
19. Speciális mikroklímák I. (inhomogén felszínek).

20. Speciális mikroklímák II. (erdő, város).
21. Speciális mikroklímák III. (vízfelszínek, tavak, óceánok).
22. A mikrometeorológia alkalmazási lehetőségei környezeti problémák megoldásában I. (szélprofilok, a szélerőművek optimális elhelyezése).
23. A mikrometeorológia alkalmazási lehetőségei környezeti problémák megoldásában II. 
(sugárzási modellek, a napkollektorok optimális elhelyezése).

24. A mikrometeorológia alkalmazási lehetőségei környezeti problémák megoldásában III. (levegőkörnyezet elemzés).

9. A tantárgy oktatásának módja:
Előadás
10. Követelmények

a. A szorgalmi időszakban: 
–  Az előadás anyagának követése. Az előadások látogatása nem kötelező, de ajánlott 

– 1 db évközi kiselőadás megtartása, vagy házi dolgozat készítése előre megadott témakörökből.

–  Részvétel tanulmányi kiránduláson (mikrometeorológiai mérőrendszerek a gyakorlatban).

b. A vizsgaidőszakban: Sikeresen teljesíteni kell a szóbeli kollokviumot. 
11. Pótlási lehetőségek

A vizsgára bocsátás feltétele a kiselőadás megtartása, vagy a házi dolgozat beadása, továbbá részvétel a tanulmányi kiránduláson.
A vizsgaidőszakban: a sikertelen vizsga pótlására van lehetőség. 

12. Konzultációs lehetőségek

A fogadóórán, illetve az előadóval történő további megbeszélés szerint.
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Kötelező irodalom:

Czelnai R., Götz G. és Iványi Zs., 1995: Bevezetés a meteorológiába II., Tankönyvkiadó, Budapest.

Rákóczi F., 1999: Életterünk a légkör. Mundus Kiadó, Budapest

Unger J. és Sümeghy Z., 2002: Környezeti klimatológia. Kisléptékű éghajlatok, városklimatológia. SZTE TTK, JATEPress, Szeged.

Ajánlott irodalom:

Arya, S, P., 1999:Air Pollution Meteorology Dispersion. Oxford University Press, Oxford.

Atkinson, B.W., 1981: Dynamical Meteorology. An Introductory Selection. Methuen, London.

Götz G., Rákóczi F., 1981:  A dinamikus meteorológia alapjai. Tankönyvkiadó, Budapest.

Etkins, D., 2002: Theoretische Meteorologie Eine Einführung. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.

Nieuwstadt F. T. M. and Van Dop, 1983: Atmospheric Turbulence and Air Pollution Modelling. D. Reidel Publishing Company.

Oke, R. T., 1987: Boundary Layer Climates. Methuen, London.

Stull, R. B., 1988: An Introduction to Boundary Layer Meteorology. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 
A szorgalmi időszakban sikeresen elkészített kiselőadás, vagy egy beadandó házi dolgozat a kiadott témakörökből. Részvétel a tanulmányi kiránduláson (intézet, illetve mérőhely látogatás). 

Az előadási anyag követése és a vizsgára való felkészülés.
15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Intézet:

	Dr. Weidinger Tamás
	Egyetemi docens
	Meteorológiai Tanszék, Földrajz- és Földtudományi Intézet


