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Az éghajlati rendszer alrendszerei (5)
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Characteristic length scale [m]

Characteristic length scale [m]

A légkori folyamatok karakterisztikus tér- és idoskalaja
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Az 6ceani folyamatok karakterisztikus tér- és idéskalaja
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Az éghajlati modellek

XX mint a valosag
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Az éghajlati modellek a “valosagot’ kozelitik

dinamikus, fizikai folyamatokon alapul6 kozelitések
kisérleti eszkozok (alkalmasak hipotézis tesztelésre)
szcenariok tervezésére van lehetoség segitségiikkel
erzékenységi vizsgalatok végezhetok veliik

az adatasszimilacios eljarasok révén a mérési adatok
“dinamikailag konzisztens modon” térben €s idoben
interpretalhatok, extrapolalhatok




A modelleket
szigora értelemben véve
sem a
rendszeres miuszeres
mérések elotti

idoszakra, sem a jovore.

A fazistér ismeretlen
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atmoszféra

Milyen jol reprezentaljak a klimamodellek az egyes fizikai

folyamatokat?

good very good
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Az éghajlatvaltozasok

szimulalasa globalis és
regionalis skalan




Evek 2005 elott

IPCC 2007 JELENTES
NEHANY UJ ELEME,
EREDMENYE:

Szén-dioxid [ppm]

Legkori Uveghazgazok

mennyiségének
valtozasa jegfurat mintak

Q
Q.
2
c
@
]
%)
=

és muiszeres merések
alapjan

10 000 évre
visszamenoen

Dinitrogén-oxid [ppb]

Sugarzasi kényszer [W m2] Sugarzasi kényszer [W m2] Sugarzasi kényszer [W m-?]

Evek 2005 eltt - Forras: IPCC, 2007




Anthropogenic

Natural

A sugarzasi kényszer megvaltozasa (2005)

RF Terms RF values (W m?) |Spatial scale| LOSU
I ! I
' |
: —f 1.66 [1.49 to 1.83] Global High
Long-lived | ' :
greenhouse gases | | | 0.48 [0.43 to 0.53]
: FH Halocarbons 0.16 [0.14 10 0.18] Global High
| |
| | |
! | | -0.05 [-0.15 t0 0.05]| Continental
Ozone Stratospheric Tropospheric Med
e e : 0.35[0.25 10 0.65] | toglobal
! |
Stratospheric water ' | |
L.
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| |
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Surface albedo Black carbon .
| | - Lo
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| | |
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ool | . | -0.7 [-1.8 10 -0.3] ooibal | oW
| | |
| | |
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| | |
| [ |
Solar irradiance | ! ! 0.12[0.06 to 0.30] Global Low
| | |
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anthropogenic
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Radiative Forcing (W m2)
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A GLOBALIS EGHAJLATVALTOZAS ALAPSZCENARIOI: A1, A2, B1, B2

A2 szcenario a legpesszimistabb, B2 egy kozepes
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A XXI. szazadra varhatoé melegedés mértéke kiilonb6zé
szcenariok esetére (IPCC 2007)
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Kutatasainkban hasznalt szcenariok: B2, A2, AIlB

PRUDENCE, PRECIS RegCM




GLOBALIS CO2 EMISSZIO ES KONCENTRACIO

A 21. SZAZADRA
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GLOBALIS CO? EMISSZIO ES KONCENTRACIO
A 21., 22. és a 23. SZAZADRA
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Az atlagos globalis hémérseklet becsilt valtozasai
a 2011-2100 idoszakra

B1 2011 2030 B1: 2046 2065 B1:2080-2099

A2 2080-2099

Nincs szignifikans elteres a XXI. SZ. kozepeig a kulonb026
szcenariok kozott




MA MIT TUDUNK

Az éghajlatvaltozasok szimulalasa globalis
skalan

EREDMENYEK




A légkori (fenn) és az 6ceani (lenn) homérsékletek zonalisan
atlagolt varhato valtozasai (°C) 2080-2099-re
vertikalis metszetek, A1B szcenario
(referencia idoszak: 1980-1999)
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A globalis csapadeék, talaj nedvesseg, lefolyas és parolgas
varhato valtozasai 2080-2099-re, A1B szcenario
referencia idoszak: 1980-1999
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A tengeri jeg kiterjedésenek varhato valtozasai
(Referencia idészak: 1980-1999, miiholdas megfigyelések alapjan)
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Annak becsiult valoszinlisége, hogy a hémeérseékletvaltozas
mertéke meghaladja 2 °C-ot 2100-ra
(TEL és NYAR, perturbalt <+«—» Mmulti modellek)

| | | _ Probab"ﬂy
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A csapadeék intenzitasanak es a szaraz napok szamanak

megvaltozasra vonatkozo becslések (2000-2100)
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sid. dev.

std. dev.

std. dev.

A fagyos napok
szamanak, a
h6hu|lémok

a tenyeszmoszak
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Becslések a Gronland-i jéegtomegre (%), jég vastagsagra (m) és
badrock magassagra (m)

(modellfuttatas hossza: 1760 év)
Referencia idoszak: 1980-1999

ear ear 27( ear 710 Year )
Volume 100% Volume 80% Volume 60% Volume 40% Volume 20%

0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Bedrock altitude (m Ice thickness (m)




Global mean annual temperature change relative to 1980-1999 (°C)
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KONTINENTALIS SKALAN
VARHATO VALTOZASOK

EUROPA




Temperature anomaly (°C)

Becsililt és modellezett globalis és kontinentalis hémérséklet

valtozas a XX. szazadra

e

b

Temperature anoﬁ'?glly {°C) '|

)
T
P
e, )
D >
£ &s =
E 1900 @
™ b | .
g o5 Vi i ;:E
g g -
1800 =/
TEH ‘1{0 =
it g |
il / South America s .
5 , — £..| N3 b mee—~
= N E Hi o "o, Australia 2
2 i | il e [ 1e50 2o % 10 =
; wElr , Year I/ . E i & s
= '. h v E
E 0.0 & \'a £ i
E 4 e I i E 0.0 -
T a
1900 Y 850 2000 E
L ear [
L 1900 1950 2000
b e Year
Global i) Global Land 1 Global Ocean
I T ‘u', I P T
> >
L 1 [1:] L - [i] - =
1.0 g 1.0 g 1.0
o o
& =
0.5 1 s 05 1w 05 -
£ =
0.0 4 8ool [ g_ 0.0} 1
a
E E
] 1 pE | | ﬁ I |
1900 1950 2000 1900 1950 2000 1900 1950 2000

Year Year Year

1906-2005
idoszak

Mért

Modellezett:

L]

Csak
természetes
kényszerek

(vulkan, nap)

L]

Antropogén és
természetes
kényszerek

Source: IPCC




A kontinentalis homeérseéklet és csapadék becsilt valtozasa
2080-2099-ra, A1B scenario (Referencia idészak: 1980-1999)
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A tengerszinti legnyomas, csapadék és szél varhato valtozasa
2080-2099-re, A1B szcenario, (referencia idoszak: 1980-1999)
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Uj kutatas — Gj eredmények

A Mediterran térségre

Forras: Mariotti et al, 2008., Environ. Res. Letters
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A Mediterran térség vizkorforgasanak valtozasa (mm/day)
2070-2099 (Referencia idoszak: 1950-2000), CMIP3 modell
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Globalis éghajlati

szcenariok regionalizalasa




NEMZETT EGHAJLATI SZCENARIOK
A XXI. SZAZADRA

AZ ELTE METEQROLOGIAI TANSZEK
HOZZAJARULASA

Regionalis modelleredmények 2071-
2100 (50 km), PRUDENCE: EU5

(MEH-MTA, KVM NES), (16 és 8
szimulacio, A2 és B2 szcenariok)

DINAMIKUS REGIONALIS MODELLEZES
(Klimadinamikai program — OMSZ/ELTE)

1. PRECIS (25 km)
(kifejlesztve: Hadley Centre, UK)
2. RegCM (10 km), (kifejlesztve: NCAR,
jelenleg hozzaférhets ICTP)

Klimadinamikai NKFP, OTKA,
CECILIA - EU6 2006-2009

STATISZTIKUS
LESKATAZAS
(Sztochasztikus dinamikus

beagyazott modellekkel)
1994-2004

GLOBALIS
MODELLEREDMENYEK
VIZSGATATA
(MAGICC/SCENGEN)
2050-re és 2100-ra
15-GCM alapjan
2003-2005




GEOGRAPHICAL LOCATIONS AND INDICATOR OF 23 REGIONS
USED IN REGIONAL CLIMATE CHANGE ANALYSIS
(Giorgi & Francisco, 2000)

f"' ANT h—\a_

120W 6OW 0 60E 120€ 180
ALA Alaska NEU Morthern Europe NAS Morthern Asia
WA Western North America MED Mediterranean TIB Tibet
CMNA Central North America CAS Central Asia EAS Eastemn Asia
ENA Eastern North America SAH Sahara SAS Southern Asia
GRL Greenland WAF West Africa SEA South East Asia
CAM Central America EAF East Africa NAL Morthern Australia
AMZ Amazonia SAF Southern Africa SAU Southern Australia

S55A Southern South America ANT Antarctic




CONSISTENCY ANALYSIS OF GG AND GS SCENARIO

FOR THE PERIOD 2075-2100
(Giorgi & Francisco, 2000)

PRECIPITATION - 23 REGIONS

Change in precipitation

Large increase

{ |+| Smallincrease

0| Mo change

-] Small decrease
Large decrease

Inconsistent sign  HA

120W




A regionalis klimamodellek elényei

GCM-ek RCM-ek
(altalanos cirkulaciés modellek)  (regionalis klimamodellek)
— Nagy-skalaju cirkulacios — Reészletesebb téerbeli
folyamatok felbontas
— Nagy kapacitast — PC-n is futtathatok

szamitdgepes igény — Az extrém esemenyek
— Extrém események jobb kozelitese
nem Ol reprezentaltak




Hémérséklet (°C)

A Foldkozi-tenger
korzetében
nyarra elorejelzett
homérséklet-valtozas
a brit Hadley-kozpont
globalis és
regionalis skalaju
klimamodelleivel
(2080-ra)




Csapadék (mm/nap)

A Pireneusok és
az Alpok hegy-
vonulatainak
télre elorejelzett
csapadékvaltozasa
a brit Hadley-kozpont
globalis és
regionalis skalaju
klimamodelleivel
(2080-ra)




Az Alpok térségére szimulalt csapadékvalosziniiségek
osszehasonlitasa a mérésekkel
Hadley-kozpont globalis és regionalis skalaju klimamodellei
felhasznalasaval

m D hservations
R
M Rk

=

Probability (%)

=

=20
Thresholds { mmyday )




A PRUDENCE regionalis modelljei alapjan
a 2071-2100 idoszakra
(referencia idoszak: 1961-1990)

Fent: Atlagos csapadékosszegek valtozasa [%]
Julius-Augusztus-Szeptember

Lent: A 99-es percentilis értéket meghaladé
csapadékok gyakorisag valtozasan [ %]
(“az extrém csapadékok megvaltozasa)

Kovetkeztetések:
» Nyari csapadékosszeg csokken
 Intenziv csapadékkal jaro események gyakorisaga

no és még hevesebb lesz
(P1. Moldva, Duna, Elba 2002-es arvizei)

Forras: Christensen et al. 2003




100
1864-2003  Slope=-11%°C"
" R2=0.21
50
25
g =5
S o %
) =
25 20.03 S
=50 -
=75 -
-100 : |
-4 -0 0 5 i 4
b 100
1961-90 Slope = -8.2% °C-1
75- e
2071-90 R2=0.44
50
25- =
2 <)
= a 3%
a = &
T35
501 =
—754
]
-100 : ,
-4 -2 0 2 4 6 8 10
T (°C)

Forras: Schar et al. 2004

Csapadék-homérséklet scatter-
diagramok a nyari idoszakra,
Svajc teriiletére.

a, Allomasokon mért adatok (1864—-2003)
alapjan szamitott anomaliak
(referencia idoszak: 1961-90).

b, Eghajlatvaltozasok és az éghajlati
normalidoszakra vonatkozo szimulaciok
CTRL (1961-90, kék),

SCEN (2071-90, piros).

A z6ld jelek a 2003 nyari (JJA)
méréseket jelolik.

Kovetkeztetés:
A mai szélsoséges értékek a jovoben
akar atlagossa is valhatnak.




A nyarvegi (JASZ) csapadekosszegek varhato
valtozasa (%)

GLOBALIS MODELL (300 km) REGIONALIS MODELL (50 km)
ECHAM HIRHAM

July-August-September
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NEMZETT EGHAJLATI SZCENARIOK
A XXI. SZAZADRA

AZ ELTE METEQROLOGIAI TANSZEK
HOZZAJARULASA

Regionalis modelleredmények 2071-
2100 (50 km), PRUDENCE: EU5 STATISZTIKUS
(MEH-MTA, KVM NES), (16 és 8 LESKALAZAS

szimulacio, A2 és B2 szcenariok) (Sztochasztikus dinamikus
beagyazott modellekkel)
1994-2004

DINAMIKUS REGIONALIS MODELLEZES
(Klimadinamikai program — OMSZ/ELTE)

1. PRECIS (25 km) GLOBALIS

MODELLEREDMENYEK
VIZSGATATA
(MAGICC/SCENGEN)
2050-re és 2100-ra

. : o 15-GCM alapjan
Klimadinamikai NKFP, OTKA, 2003-2005

CECILIA - EU6 2006-2009

(kifejlesztve: Hadley Centre, UK)
2. RegCM (10 km), (kifejlesztve: NCAR,
jelenleg hozzaférhets ICTP)




ﬁel';-:f

199 PROJEKT

MOTIVACIO

A klimaprojekciok bizonytalansagai
Eltérések a modellszimulaciok kozott,
valtozékonysag

Extrém szimulacio, esettanulmanyok
(csapadék, homérséklet)

Egységes dinamikus leskalazasi Kisérletek

(modell szimulaciok, osszehasonlité elemzések)



PROJEKT

CELOK - TARTALOM
Modellezés 45 %

(szimulaciok, osszehasonlité elemzések)

Hatastanulmanyok 45 %

(hidrologia, mezogazdasag, erdészet, okologia)

Klimapolitika, disszeminacio 10 %

(publiaciok: média, dontéshozok, gazdasag)



RCl-ek listdja, az shket meghajio GCliekkel] melyekel alkalmaziumnk

Institute

RCM

Driving GCM

Scenario

Danish Meteorological Institute

HIRHAM
HIRHAM
HIRHAM high res.
HIRHAM extra high res.

HadAM3H
ECHAMS
HadAM3H
HadAM3H

A2, B2
A2
A2
A2

Hadley Centre, UK Met Office

HadRM3P (ensemble/1)
HadRM3P (ensemble/2)

HadAM3P
HadAM3P

A2

ETH (Zurich)

CHRM

HadAM3H

A2

1
2
3
4
5
6
7
8
9

—i
o

GKSS

Max Planck Institute

CLM
CLM improved
REMO

HadAM3H
HadAM3H
HadAM3H

A2
A2
A2

—t =k
N =

Swedish Meteorol. and Hydr. Inst.

RCAO
RCAO

HadAM3H
ECHAM4/OPYC

B2

—
w

UCM (Universidad Complutense Madrid)

PROMES

HadAM3H

—
=

Int. Centre for Theoretical Physics

RegCM

HadAM3H

—
ol

Norwegian Meteorological Institute

HIRHAM

HadAM3H

—
(o))

KNMI (Netherlands)

RACMO

HadAM3H

—t =k
oo =~

Météo-France

ARPEGE
ARPEGE

HadCM3
ARPEGE/OPA




Klimaszcenariok Homérsékletvaltozas (19 modellfuttatas)
Europara NYAR - PRUDENCE

a PRUDENCE projekt A2szcenario, 2071-2100
eredmenyei alapjan = ]

« 19 regionalis klimamodellfuttatas
eredményei Eurdpa térségere

- Térbeli felbontas: 50x50 km2(!!!!!!)

 Klimaprojekciok
csak a -idoszakra és
csak az IPCC A2 és B2 szcenariora

 Referencia idoszak: 1961-1990

GCM-par alkalmazasa a
hatarfeltételek megadasahoz:
HadAM3H/HadCMS3 (UK),
ECHAM4/0OPYC3 (DE),
ARPEGE/OPA (FR)




. Homersekleti hiba (19 modell-futas)
Eghajlatifszcenariok NYAR (JJA) - PRUDENCE

PRUDENGEIprojeKt 1961-1990
Hibamezok CRU-val 6sszehasonlitva)

» EU-projekt: 2001-2004 .|

* 19 regionalis klima modell
szimulacio Eurdpara

e Térbeli felbontas: 50x50 km?2

- Climate projections only for
(SRES A2 and B2)
Reference period: 1961-1990

 Using GCM-pair for the
boundary conditions of the
regional models:
Had AM3H/HadCM3 (UK),
ECHAM4/OPYC3 (DE),
ARPEGE/OPA (FR)




(Csapadekvaltozas (%-ban) 2071-21001doszaksa
A2 szcenanio

PRUDENCE (19 'modellfuttatas)
TEL (DJF) NYARI(JUA)




A2 szcenario B2 szcenario

Varhato

valtozas a Karpat-
medence tersegeben

TAVASZ (M-A-M)

A2 es B2 szoenario
asszehasonlitasa
(165 1lletve 8
modellfattatas)

NYAR (J-J-A)
NYAR (J-J-A)

YRUD NG D
2071=2100

z z
o Q
2} 2]
N | N
w w
(o] L]

NYAR = legnagyobb
A2: 4,5-4,9°C,
B2: 3,8-4,2°C
TAVASZ — legkisebb
HOMERSEKLETVALTOZAS (°C) A2 2,9:-3,2°C
T B B2: 2,5-2,6°C

TEL (D-J-F)




A2 szcenario B2 szcenario , ,
| Varhato

homersekiet-
valtozasoK<szorasa
a Karpat-medence
tersegeben

TAVASZ (M-A-M)
TAVASZ (M-A-M)

A2 es B2 szoenario
asszehasonlitasa
(163 illetve s
modellfattatas)

NYAR (J-J-A)
NYAR (J-J-A)

= T
Q Q

~N
2] a
N ~N
w w
O o]

PRUDENCE
2071=2100

legnagyobb — NYAR
A2: 1,0-1,1°C
B2: 0,9-1,0°C
legkiseblo

SZORAS (°C) A2: TEL 0,2-0,3°C
08 ; , B2: TAVASZ 0,6-0,7°C

TEL (D-J-F)




Biasjof:simulated temperatire
(I6ymodel outputs)
PRUDENCE/CRU; 1961-90

22°E

TEMPERATURE BIAS (°C)

The bias is less than 1 °C




A2071-2100-rabecsult homersekletvaltozas (atlag, maxe, min:) merteke

Magyarorszagon regionalis kKlimamodellek<eredmenyei alapjan

(A2; B2 szoenario; 16:modell; 2071=2100)

35 A2 B2 A2 B2 A2 B2 A2 B2 35 A2 B2 A2 B2 A2 B2 A2 B2
Sl yn
30 30 m—-,:’-,-
-~ —— 4,0
SRR 25
0
- 4
g 20 —iﬁiér-"—r——'.-’—r—._’i.
ﬁ 15135 25 433 15 Lt T m [1]
o [LTE I 4538
) | — 4 R | (e—
- 0T Ry
C 23] 324 AN AN il
= 5 —) - 5 1+ ’ || i
1 T 1] p—
0 0 LT L
41 3,0
5 -5
MAM JJA SON  DJF MAM  JJA SON DJF
Homersékletnovekedés ww) Tmean, 20712100 WY Tmﬂx, 2071-2100 IWW) Tmin, 2071-2100
Tmean, 1961-1990 Tmax, 1961-1990 Tmin, 1961-1990

Allegnagyobbhomersekiet:noyvekedes nyaron,; alegikehbtavasszallivarhato;
A2 szcenarioesetere nagyohbaimelegedes merteke; mint alB2 szcenariora.

Adatok forrasa: PRUDENCE




A2 szcenario

B2 szcena

rio

Varhato -
valtozas a Karpat-
medence tersegebhen

TAVASZ (M-A-m

A2 es B2 szoenario
asszehasonlitas
(16; illetve 8
modellfattatas)

NYAR (J-J-A)

PRUDENCE
2074=2100

0SZ (Sz-0-N)
dsi {Sz-O-N)I

NYAR — szarazabb
A2: 25-30%,
B2: 10-20%

TEL — nedvesebb
A2: 25-35%
B2: 20-25%

TEL (D-J-F)




A2 szcenario

Varhatocsapadeks-

valtozasok

a Karpat-medence
tersegeben

TAVASZ (M-A-M)
TAVASZ (M-A-M)

A2 es B2 szocenario
asszehasonlitasa
(16; illetve 8
modellfattatas)

NYAR (J-J-A)
NYAR (J-J-A)

3
=

N
22
N
@
0

PRUDENCE
2071=2100

legnagyobb
A2: NYAR 15-20%
B2: TAVASZ 10-16%

legkisebb
SZORAS (%) A2: -’I’-EL 8'1 20/0
12 B2: OSZ 6-10%

TEL (D-J-F)




Bias ofisimulated/precipitation
(l6ymodel outputs)
PRUDENCH/CRUL1961-90

PRECIPITATION BIAS (%)
0

The bias Is between +10% and -10%




Alcsapadekosszeg 2071-2100-ra'becstilt:atlagos valtozasa
Magyarorszagon regionalis kimmamodelleksalapyjan

PRUDENCE; A2; B2 szcenario; 16:modell

00 A2 B2 A2 B2 A2 B2 A2 B2 [y Nagy novekedes
telen es nagy csok-
'g 180 kenés nyaron
+32% . ) .
= 160 o 5 anEZAM -- Varhatoan az eves
< 5% = Il eloszlas valtozik:
s 140 ot ey || _
= iy 1961-1990: a leg-
o 120 w5 % 7 csapadékosabb és a
100 legszarazabb év-
MAM JJA SON DJF szakok a nyar és a
Csapadéknovekedés Csapadékcesokkenés tel, .
TwwWY Révszakos osszeg, 2071-2100 Révszakns osszeg, 1961-1990 2071 -21 00: a ?eCSUIt
Révszakos osszeg, 1961-1990 Révszakus osszeg, 2071-2100 m o d e I I e red m e n ye k

alapjan, a legcsapa-
déekosabb evszakka valik a tél és a legszarazabb evszakka

a nyar (A2 szcenario), illetve az 6sz (B2 szcenario)



ESTIMATED TEMPERATURE AND PRECIPITATION CHANGES
FOR HUNGARY IN CASE OF GLOBAL WARMING 1°C

25 MODELL SIMULATION, PRUDENCE, (Christensen, 2005)

TEMPERATURE (°C)

YEAR

WINTER (DJF)

SUMMER (JJA)

MEAN

1,4

1,3

1,7

STANDARD DEVIATION

0,3

0,3

0,4

MEDIAN

1,3

1,3

1,6

95. PERCENTILES

1,9[1,8-2,1]

1,9[1,7-2,1]

2,4 [2,2-2,6]

5. PERCENTILES

0,9 [0,7-1,0]

0,8 [0,6-0,9]

1,0 [0,8-1,2]

The values in brecets after the percentiles denote the 95% confident-intervals

PRECIPITIATION (%)

YEAR

WINTER (DJF)

SUMMER (JJA)

MEAN

-0,3

9,0

-8,2

STANDARD DEVIATION

2,2

3,7

5,3

MEDIAN

0,2

9,2

-7,5

95. PERCENTILES

3,4 [2,2-4,6]

15,0 [13,0-16,9]

0,5 [(-2,3)-(3,2)]

5. PERCENTILES

-3,9 [('5a1 )'('2a8)]

3,0 [1,0-5,0]

-16,9 [(-19,5)-(-14,1)]




Globalis éghajlati

szcenariok regionalizalasa

Regionalis modellek

adaptalasa




NEMZETT EGHAJLATI SZCENARIOK
A XXI. SZAZADRA

AZ ELTE METEQROLOGIAI TANSZEK
HOZZAJARULASA

Regionalis modelleredmények (50 km)
PRUDENCE: EUS, 2001-2004
(MEH-MTA, KVM NES)

DINAMIKUS REGIONALIS MODELLEZES
(Klimadinamikai program — OMSZ/ELTE)

1. PRECIS (25 km)
(kifejlesztve: Hadley Centre, UK)
2. RegCM (10 km), (kifejlesztve: NCAR,
jelenleg hozzaférhets ICTP)

Klimadinamikai NKFP, OTKA,
CECILIA - EU6 2006-2009

STATISZTIKUS
LESKATAZAS
(Sztochasztikus dinamikus

beagyazott modellekkel)
1994-2004

GLOBALIS
MODELLEREDMENYEK
VIZSGATATA
(MAGICC/SCENGEN)
2050-re és 2100-ra
15-GCM alapjan
2003-2005




HAZAI REGIONALIS KLIMAMODELLEZESI ADAPTACIOK

RCM

PRECIS

REMO

RegCM

ALADIN

Kifejleszto
-- Adaptalo

UKMO Hadley Centre
- ELTE

MPI-M, Hamburg DE
-- OMSZ

ICTP, Trieste IT
-- ELTE

Meteo France
-- OMSZ

Kezdés

2002. 0sz

2004. 0sz

2005. 0sz

2005. 0sz

Horiz.
felbontas

25 km

25 km

10 km

10 km

Koordinata
rendszer

Elforgatott szférikus
rendszer

Elforgatott
szférikus rendszer

Lambert vetulet

Lambert vetllet
(spektralis modell)

Vertikalis
szintek

19 hibrid légkori szint
+ 4 talajszint

20 hibrid légkori szint
+ 5 talajszint

18 szigma legkori szint
+ 3 talajszint

31 hibrid légkori szint
+ 4 talajszint

Felpdrgési
idé

2 eV

4 év

1 év

3 év

Integracios
id6lepcs6

5 perc

2 perc

1,5 perc

15 perc

Befejezett
futtatasok

CTL: 1961-1990 ERA40
CTL: 1961-1990 HadCM3
A2:2071-2100 HadCM3
B2: 2071-2100 HadCM3

CTL: 1961-2000 ERA40
CTL+A1B:
1951-2050 ECHAM5

CTL: 1961-1990 ERA40

CTL: 1961-1990 ECHAM5
A1B: 2021-2050 ECHAMS
A1B: 2071-2100 ECHAM5

CTL: 1961-2000 ERA40

CTL: 1961-1990 ARPEGE
A1B: 2021-2050 ARPEGE
A1B: 2071-2100 ARPEGE

Foly. 1évo
futtatasok

A2:
1960-2100 ECHAM4

CTL+A1B:
1951-2100 ECHAM5

CTL kiterjesztése:
1991-2000 ERA40




HAZAI REGIONALIS KLIMAMODELLEZESI ADAPTACIOK
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VERIFIKACIOS VIZSGALATOK
A REFERENCIA IDOSZAKRA

(1961-1990)
A CRU-ADATBAZIS
FELHASZNALASAVAL




EVES TEL (DJF)  TAVASZ (MAM) NYAR (JJA) 0SZ (SON)

ALADIN

PRECIS

RegCM

F KB B |

-- Az ALADIN tul hideg, a REMO inkabb melegebb a tartomany nagy részén
-- A RegCM és a PRECIS alulbecsli a hdmérsékletet a hegyvideéki terileteken

-- A PRECIS kis mértékben fellilbecsli a Karpat-medence homérsékletét




ATLAGOS| HOMERSEKLETI BECSLESI HIBA A' CRU-ADATBAZOSHOZ
VISZONYITVA A KARPAT-MEDENCEBEN, 1961-1990

RCM PRECIS REMO RegCM ALADIN

Eves

Tél (DJF)
Tavasz (MAM)
Nyar (JJA)
Osz (SON)

-- A hémérséklet szimulacioja a RegCM esetén a legrealisztikusabb, kis fellilbecsléssel
(kis mertékii alulbecslés: MAM, JJA, SON, felilbecslés: DJF)

-- Az ALADIN szimulacidk alulbecslik a jelen hdmérsékleteket
(a legnagyobb hibak: MAM és SON)

-- PRECIS (kisebb mértékben) és REMO (nagyobb mértékben) feliilbecslik a hdmérsékletet
minden évszakban (a legnagyobb hibak: JJA)




CSAPADEKSZIMULACIOK VERIFIKACIOJA. (%), 19611990

TEL (DJF)
I H : #

ALADIN

-- ALADIN és RegCM feliilbecsli a csapadékot
-- PRECIS és REMO esetén feliil- és alulbecslés is megjelenik az intagralasi taromanyon beldl




ATLAGOS CSAPADEKBECSLESI HIBA A CRU-ADATBAZOSHOZ
VISZONYITVA, A KARPAT-MEDENCEBEN,, 1961-1990

RCM PRECIS REMO RegCM ALADIN
Eves -2%

Tél (DJF)

Tavasz (MAM)

Nyar (JJA) -4% -8%
sz (SON) 7% -18%

-- Eves atlagokban legkisebb eltérések: REMO és PRECIS
(felllbecslés DJF és MAM -- alulbecslés JJA €s SON)

-- ALADIN (erésebben) és RegCM (kisebb mértékben) minden évszakban feliilbecsli a
csapadékot (a legkisebb mértékben SON)
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0 5 10 20 30 40 50 &0 70 &0 100

o NS

Vérhato véltozas mértéke i:Hﬁmérséklet: ndvekedés, legjelentésebb nyaron
Csapadék: csokkenés (kicsi), jelentosebb nyaron, tél/ndvekedés




Nyar: 6,0 °C ~ Osz:39°C

[ [ [ [ [ [ [ |
—6-5-4-3-2-100511522%5335445655568657 758859 3510
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Tavasz: 4,2°C Nyar: 8,0 °C 0sz: 5, Tél: 4,2°C
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Vérhato véltozas mértéke i: Homérséklet: névekedés, legjelentésebb nyaron
Csapadék: csokkenés, legjelentdsebb nyaron, tél/ndvekedés




REGIONALIS EGHAJLATI SZCENARIOK
AXXAL, STAZADRA (BLTI kutatasok)

(KorabbansViodelleredmenyekshianya
Most: BOSEG ZAVARA)

RENDELKEZESRE ALLO FOLYAMATBAN

KLIMABECSLESEK L]@V(’i
VIZSGALATOK

Regionalis modelleredmények
(50 km)
PRUDENCE: EUS, 2001-2004
21 intézet, 11 RCM, 70 szimulacio
(30 éves idoszeletek)

Regionalis modelleredmények
(25 km)
ENSEMBLES: EU6,
2004-2009

, . 79 intézet, 15 RCM,
KLIMADINAMIKAI REGIONALIS 30 szimulacio

MODELLEZES (100, illetve 150 éves
(Klimadinamikai program, OMSZ/ELTE -- 4 modell)

1. PRECIS (25 km) ,

(kifejlesztve: Hadley Centre, UK) ASZALYINDEX elemzések

2. RegCM (10 km), (kifejlesztve: NCAR, modellszimulaciok alapjan
jelenleg hozzaférheté ICTP) 2021-2050, 2071-2100

folytonos futtatas)




A PRUDENCE ES AZ ENSEMBLE PROJEKTEK ALTAL
ALKALMAZOTT EMISSZIO SZCENARIOK

ENSEMBLE

Scenarios
— A1B 2100: 717 ppm
-—— A1T

e AD

—— B1
— B2 2100: 621 ppm
— [S92a

IPCC, 2001
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100




0802099, AT_1.5m (°C), DJF, P=10%

20802099, AT_1.5m

(°C), DJF, P=50%

20802099,

AT_1.5m (°C), DJF, P=90%

Also decilis




Varhato eves homersékletvaltozas (°C) 2021-2050-re,
A1B szcenario,

16 ENSEMBLES RCM alapjan
(Referencia id6szak: 1961-1990)

Eves homérsékletvaltozas Modellek kozotti szoras

Karpat-medence térsége: 1,4-1,6 °C (x1 °C)

Forras: Philip Lorenz, MPI, Hamburg




Varhato éves csapadékvaltozas (%) 2021-2050-re,
A1B szcenario,

16 ENSEMBLES RCM alapjan
(Referencia id6szak: 1961-1990)

Eves csapadékvaltozas (%)
jelz6 modellek szama

Karpat-medence térsége: 0-5%

Forras: Philip Lorenz, MPI, Hamburg




VARHATO CSAPADEKVALTOZAS 2071-2100-RA, A1B SZCENARIO
Giorgi €s Lionello;, 2008
ENSEMBILES 2004-2009

Tavasz
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MIT MONDANAK"A REGIONALIS (50, 25; 10 km)
KLIMAMODELLEK MAGYARORSZAG TERULETERE”

= HOMERSEKLET
,  FOLYTATODIK A MELEGEDES:
VARHATOAN A LEGNAGYOBB!MERTEKBEN NYARON

, __ = CSAPADEK
TELEN| TOBB CSAPADEKRA SZAMITHATUNK
A NYAR VARHATOAN SZARAZABBA VALIK

= EXTREM/INDEXEK
AZ IDOJARAS A MODELLBECSLESEK
ALAPJAN EXTREMEBBE VALIK

STRATEGIAI FONTOSSAGU A KARPAT-MEDENCE TERSEGERE
EGHAJLATI FORGATOKONYVEK KESZITESE
EINOM EELBONTASW!(110-25/km) DINAMIKAIMODELLEKKEL




