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VVááltozltozóó ééghajlatghajlat
� A klímaváltozás mint globális környezeti probléma - "feltételezett" hatásai miatt -

ma a tudomány és a világpolitika egyik központi kérdésévé vált. A 
klímaváltozással érdemben csak a múlt század 70-es éveitıl kezdtek el 
foglalkozni, bár az üvegházhatás problémáját már 1863-ban felvetette John 
Tyndall.

� A klímaváltozás hatásterületei között kitüntetett szerepet kapott a mezıgazdaság, 
az élelmiszertermelés, a világ élelmiszerellátásának biztonsága. Érthetı, hiszen 
az agrártermelés színvonalát, biztonságát jelentıs mértékben meghatározza a 
klíma, az aktuális idıjárás, s az élelmiszertermelés közvetlen hatással van a 
lakosság ellátására, különösen a fejlıdı országokban.

� A 20. század nyolcvanas éveiben a klímaváltozást a globális felmelegedéssel 
azonosították. Azóta megpróbálták a változási folyamatokat is jellemezni, és 
egyes klimatológusok arra a megállapításra jutottak, hogy a klímaváltozás nem 
egy "sima" folyamatként megy végbe, hanem együtt jár az idıjárási anomáliák 
gyakoriságának és intenzitásának a növekedésével. Ezt a feltevést az elmúlt két 
évtized megfigyelései alátámasztani látszanak. A szélsıséges idıjárási szituációk 
Magyarországon is megfigyelhetıek voltak. A múlt század 80-as éveinek aszályai 
(ezek közül kiemelkedı volt az 1983-as), az új évezred elsı három évének forró, 
száraz nyarai, és a 2004-es csapadékos év mind megerısíteni látszanak a fenti 
megállapítást. Voltak más szélsıséges idıjárási események is, amelyek szintén 
jelentısen befolyásolták az adott év mezıgazdasági termelését. Ezek közül csak 
a 2004-es hozott olyan "pozitív" eredményt, aminek a következményeivel még ma 
is küzd az agrárgazdaság.



MezMezııgazdasgazdasáágg

� A mezıgazdaság a termelıszféra azon ágazata, amely magába 
foglalja a földmővelést (növénytermesztést) és az állattenyésztést. 

� 7 202 951 000 ember (másodpercenként 2,7)

� Évente 75millió emberrel több (5Peking)

� 2025-re 8,5 milliárd ember

� megsokszorozódik az egy fıre jutó fogyasztás növekedésének a 
hatása

� Évente 10 millió ember hal éhen, egymilliárd éhezik, 2 milliárd pedig 
nem jut tiszta, friss ivóvízhez

� „ Kínában, Ausztráliában, Európában és Amerika egyes részein a 
hımérséklet emelkedése következtében súlyos vízhiány 1,1 – 3,2 milliárd 
embert érinthet, 300-600 millió ember számára nem lesz elegendı élelem.”

� Mezıgazdaság nem tud lépést tartani!

� Pedig még intenzívebb mezıgazdaságra lenne szükség.
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ÉÉghajlatvghajlatvááltozltozáás hats hatáásasa



CsapadCsapadéék  k  öösszesssszessééggéében: ben: 1010--15% 15% nnöövekedvekedéés s 

-- optimoptimáális, blis, bııssééges vagy elges vagy eléégtelen gtelen --



HatHatáásasa

� Ha a vízkészletek korlátozottak, a legtöbb talajtípuson 
lehetetlen a fotoszintetikus ráta emelése. 
(fotoszintézis függ a csapadék 
mennyiségétıl)

� Aszály: mezıgazdasági területek 
csökkennek, terméshozam csökken

� Árvíz: növények vízbe fulladása, 
betegségek

� Vízhiány?



GlobGlobáális melegedlis melegedéés hats hatáása:sa:
� A legtöbb növény növekedése (feltéve, hogy elegendı

tápanyag és víz áll rendelkezésre)

� Gyors növekedés hatására, csökken az érési idı, ezért 
hozamuk csökken

� (Bár egyes területeken a hımérsékletnövekedés elınyös, az 
optimális hımérséklet felett káros)

� A hımérséklet növekedése növeli az evapotranszspirációt
is

� (..hiszen ahogy a levél hımérséklete növekszik, nı a 
páranyomás a levél belsejében és a növény egyre 
gyorsabban veszíti el a nedvességet.  A növekvı
párologtatás hozzásegít a talaj gyorsabb kiszáradásához, ami 
újabb stressz eredıje lehet.)

� VÍZHIÁNY!

� Melegben több kártevı rovar



……
� Olvadnak a gleccserek és a sarki jégmezık, aminek 

következtében emelkedik a tengervíz szintje.
� Veszélyben az alacsonyan fekvı mezıgazdasági 

területek (Indonézia, Kína, Hollandia stb.)
� „Ha Grönland jege elolvadna, vagy földarabolódna, és belecsúszna 

a tengerbe – vagy ha Grönlandon és az Antarktiszon a jég fele-fele 
tenné ugyanezt -, akkor a tengerszintek világszerte 5,5 - 6 méterrel 
emelkednének.” (Al Gore (2006): Kellemetlen igazság. Göncöl 
Kiadó, Budapest, 196. old.)

� Az IPCC szimulációja szerint a tengerszint az elkövetkezı 100 
évben várhatóan 58 centiméterrel emelkedik. 

� Gyom, kártevık, gombák szaporodása melegebb 
környezetben

� Állatok: hı stressz növeli a betegségeket, csökkenti a 
nemzıképességet és a tejtermelést , csökkenti a 
minıségi takarmányt



A talaj termA talaj termııkkéépesspessééggéére is hatre is hatáással lesznek a klimatikus ssal lesznek a klimatikus 
vvááltozltozáások.sok.

� A magasabb levegıhımérséklet következtében a termıréteg 
hımérséklete is növekszik, ez meggyorsítja a szervesanyag-

lebomlást és más folyamatokat, amelyek mind hatással vannak a 

termıképességre.

� ellensúlyozására nagyobb mennyiségő mőtrágya felhasználására 
lesz szükség

� ez nem csak költségnövelı tényezı, de negatív hatással van a 
környezetre is (talajvíz, levegı)

� A fokozott mőtrágya felhasználás következtében a talaj-növény-
atmoszféra rendszerben növekedni fog a CO2 és N2O 
üvegházhatású gázok kibocsátása is.

� A növényi kártevık szaporodására, áttelelésére, s így általános 
elterjedésükre is kedvezı hatással lesz a felmelegedés, az ellenük 
való védekezés szintén költségnövelı tényezıként fog jelentkezni.



HHıımméérsrséékletvkletvááltozltozáás s 
((7070--75 75 éév alatt 3v alatt 3--3,4 3,4 CC--ot emelkedikot emelkedik))



ffööldhasznldhasznáálat kontinentlat kontinentáális szinten jelentlis szinten jelentıısen vsen vááltozhatltozhat











Az egyes fAz egyes fööldrajzi rldrajzi réégigióók becsk becsüült szlt széénn--dioxiddioxid--kibocskibocsááttáása 1950 sa 1950 óótata
(a 13 legt(a 13 legtööbb szbb széénn--dioxidot kibocsdioxidot kibocsááttóó rréégigióó szerepel a tszerepel a tááblbláázatban)zatban)



HatHatáása a mezsa a mezııgazdasgazdasáágbangban
� A növények egyik legfontosabb "tápláléka" a szén, amit a 

fotoszintézis során a levegıbıl a CO2 asszimilációjával 
vesznek fel. 

� A fotoszintézis sebessége függ a levegı CO2 
koncentrációjától

- amirıl tudjuk, hogy folyamatosan növekszik –

� Számos kísérlet is kimutatta, hogy pozitív visszacsatolás 
áll fenn a légköri CO2-koncentráció és a C3-as növények 
nettó produkciója között. 600 mmol/mol CO2-
koncentrációnál a légzési veszteség csökkenése elérte az 50 
%-ot, a szervesanyag-beépülés 30 %-kal nıtt. 

� növények vízhasznosítási hatékonysága jelentıs mértékben 
javulhat

� A magasabb CO 2 -szint növeli a hozamot!





NNééhháány fontosabb orszny fontosabb orszáágot tekintve a kgot tekintve a köövetkezvetkezıı szszáázalzaléékos kos 
vvááltozltozáások vsok váárhatrhatóóak a bak a búúzahozamokban a CO2 zahozamokban a CO2 
megduplmegdupláázzóóddáása esetsa esetéén:n:

� Kanada +27% 

� Oroszország +25%

� Kína +17%

� Ausztrália +10%

� Franciaország +8%

� India +4%

� USA -2%

� Uruguay -23%

� Egyiptom -28%

� Brazília -32%



KiotKiotóói Jegyzi Jegyzııkköönyvnyv
� Elterjedt nézet szerint a Kiotói Jegyzıkönyv a 

legjelentısebb nemzetközi megállapodás, mely 
ratifikálására 1997-ben Kiotóban került sor, ahol 38 
ország tett vállalást, hogy az üvegházgáz (többek között 
a szén-dioxid, metán és nitrogén-oxidok) kibocsátását 
2008-2012-ig terjedı idıszakban együttesen csökkentik 
5,2 %-kal 1990-hez képest

� "Európai szövetségesei az USA nagyhatalmi 
arroganciájának bizonyítékát látják abban, hogy George 
W. Bush elnök a múlt héten kihátrált a globális 
felmelegedést okozó gázok korlátozását célzó 1997-es 
kiotói egyezménybıl. Washington korábban elvetette az 
erımővek szén-dioxid-kibocsátásának szabályozását, s 
világossá tette: a környezetvédelem igényeinél elıbbre 
való az USA gazdaságának önérdeke.„

� Forrás: HVG 2001. április 7. 





Az elemzAz elemzéések egysek egyéértelmrtelmőően arra engednek ken arra engednek köövetkeztetni, vetkeztetni, hogy:hogy:

� az agro- ökológiai zónák eltolódnak a hımérsékletemelkedés és a vízhasznosítási 
hatékonyság javulása következtében

� a növénytermesztés hatékonysága a középsı és magas szélességi övezetekben 
(alapvetıen a fejlett országokban) javulni fog 

� a növekvı fotoszintézis, a hosszabb tenyészidıszak és fagymentes periódus 
miatt,  a legtöbb fejlıdı országban a termıképesség csökkenni fog (10%) ami 
jelentıs ellátási gondokat jelent az adott térségben

� a trópusi és szubtrópusi régiókban, Afrika Száhel-övezetében válik legkritikusabbá a 
helyzet!

� Afrika: A gabonafélék termésátlagai csökkenni fognak, ezáltal romlik az 
élelmiszerellátás biztonsága is. A sivatagosodás súlyosbodik Afrika számos térségében, 
aminek következtében csökken a mezıgazdaságilag hasznosítható terület.

� Ázsia: Az északi területeken a kedvezıbb klimatikus feltételek következtében 
növekedhetnek a hozamok, s a termesztési zónák északra tolódásával a 
mezıgazdaságilag mővelhetı területek is növekednek. Ázsia déli részén és a 
kapcsolódó szigetvilágban az élelmiszerbiztonság csökken a tengerszint-emelkedés, a 
szárazság és egyéb idıjárási anomáliák következtében.

� Ausztrália és Új-Zéland: A várható hatások kiegyenlítik egymást. Területenként a 
kedvezıbb feltételek javítják az élelmiszertermelés hatékonyságát, ugyanakkor egyes 
területeken romlanak a feltételek.

� Európa: Észak-Európában a klímaváltozás pozitív hatással lesz a mezıgazdasági 
termelésre, ugyanakkor Európa keleti és déli részein a produktivitás csökkenni fog.

� Dél-Amerika: A fontosabb növények hozamai a földrész jelentıs részén csökkenni 
fognak.

� Észak-Amerika: Európához hasonló megállapítások tehetık. Az északi területeken -
Kanadában, az USA északi részein - a termesztési feltételek javulnak, a délin romlanak.
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� 10-15 százalékkal 

csökkenhet egyes 
növények termıterülete, a 
fóliasátras termelésben, 
fıleg a korai hajtatott 
zöldségek esetében, 
szintén gondot okozhat a 
belvíz. Hosszabb távú
hatása lehet annak, ha 
osztrák vagy spanyol 
konkurensek pótolni tudják 
a magyar áru hiányát.

� Egyelıre 
megbecsülhetetlen, hogy 
mekkora veszteséget okoz 
a belvíz a mezıgazdasági 
termelıknek 2011-ben.



JapJapáán 2011. mn 2011. máárcius 11rcius 11
� Március 12-én, 26 órával a 

földrengést követıen 
robbanás következett be az 
1. számú reaktorban. Egy 
épület összedılt és 
tönkrement a reaktor 
hőtırendszere, megszőnt 
az elektromos 
energiaellátás, mindez 
nukleáris katasztrófával 
fenyegetett. Vasárnapra be 
is következett a 
legrosszabb, két újabb 
robbanás, ezzel már 4 
reaktor sérült. Ez érintette 
a mezıgazdasági 
területeket és az ott 
termesztett növényeket is, 
valamint a környezı
városok, köztük Tokió
természetes ivóvíz-
forrásait.



2004 dec. 26 2004 dec. 26 ÁÁzsiazsia
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Köszönöm szépen 
a figyelmet!


