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Tematika/l

1. A meteorologia egyetemes torténete, tudomanykozi
helyzete, a hazai meteorologia fejlodése.

2. A valtozo éghajlat problematikaja.
3. A légkor jelenlegi osszetétele és vertikalis szerkezete.

4. A légkori sugarzastan alaptorvényei. A légkoron athalado
sugarzas gyengiilése.

5. A légkor uiiveghazhatas, iiveghazgazok koncentracioja, azol
valtozasai. A globalis felmelegedés.

6. A szolaris éghajlat, a 1égkor energiamérlege.

7. A légkor alapveto allapothatarozoi, a 1égkori
termodinamika alapjai. A meteorologiaban alkalmazott
kiilonb6zo homeérsékleti fogalmak.

8. A légkorben hato erok, egyensulyi mozgasok a légkorben.
9. A légkori sztatika, a geopotencial fogalma.
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Tematika/2

A felho és csapadékkeletkezés mikrofizikaja.

Alapveto felho és csapadékfajtak.

A kiilonbozo skalaju légkori folyamatok.

Az altalanos cirkulacios modellek fejlodése.

A polarfront-elmélet, jet-stream-ek, a 1égtomegek fogalma
. A légkori frontok.

. Légkori optika.

. Légkori elektromossag.

. Megujulo energiaforrasok felhasznalasi lehetoségei.



A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS
KERDESEI ES VARHATO REGIONALIS
HATASAI
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A globalis atlaghomerseklet alakulasa, 1860-2000
(IPCC, 2001 nyoman)
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Globalis
homérsékleti
trendek:

1901-2000 (fenn)
1976-2000 (lenn)

(IPCC, 2001 nyoman)
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A globalis melegedesre utalo megfigyelések

- A kontinentalis jegtakaro 10%-kal csokkent
- Tavaszi hoolvadas korabban indul
- Folyok, tavak jege korabban kezd olvadni

- Az Eszaki Sark korzetében a jég elvékonyodott, kiterjedése
nyaron 10-15%-kal csokkent

- Magashegységek gleccserei visszahuzodnak

- A vegetacios idoszak megnovekedett

- Viragzasi idoszak korabbra tolodott

- A koltoz6 madarak tavasszal korabban érkeznek
- Eléhelyek magasabb szélességek felé tolodnak

- Aramlasi rendszerek médosultak (trépusokon, nyugatias szelek
ovében)



A Rhone-gleccser visszahuzodasa az Alpokban




EGHAJLATVALTOZASOK
A MULTBAN



minta (Dome C)
740000 evre
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Az elmult 425 ezer év eljegesedesi periodusai:

a homerseéklet és a szén-dioxid koncentracio valtozasai

— Homérsékleti anomalia (1960-1990-es atlaghoz viszonyitva)
— Légkori szén-dioxid koncentracio (ppm) +6
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EGHAJLATVALTOZASOK OKAI:
TERMESZETES ES
ANTROPOGEN EREDETU



Az uveghazhatasu gazok hozzajarulasa a
33°C-os foldi atlaghomeérseklet tobblethez

_______ Egyéb
(0,6°C)
Metan
(0,8°C)

Dinitrogen-oxid
(1,4°C)
Ozon
(2,4°C)
Szén-dioxid
(7,2°C)

Vizgoz
(20,6°C)

Forras: IPCC (2001) alanian



Az uveghazgazok hozzajarulasa a

globalis melegedéshez

Freonok
(24%)

Metan
(15%)

Szen-dioxid
Dinitrogén-oxid (55%)

(6%)

Forras: IPCC (2001) alanian



Fontosabb uveghazgazok koncentraciojanak

Véltozésa a legkorben (1800-2000)
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antropogén forrasai
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A sugarzasi hatasok megvaltozasa 1750-2000 kozott
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AZ EGHAJLAT:
MODELLEZESE



Az eghajlati rendszer elemei
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Az eghajlati modellek

Fizikai torvenyek alapjan matematikai formulakkal leirjak:

- alégkor, az 6cean mozgasat,
homeérseékletet, surliiségét es nyomasat

a hidrologiai ciklust

a krioszféra keletkezését/olvadasat

a felnoképzodesi es disszipacios folyamatokat

a foldfelszin homeérseékletéet, albedojat, nedvessegét
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economical
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Al A2 ecological

® nagyon gyors gazdasagi novekedés ® heterogén fejlodési séma

® népesseg novekedése a XXI. sz. kdzepéig, ® helyi onkormanyzatok, 6nszervez6dések
utana csokkenés hangstlyosabb mitk6dése

® uj ¢s hatékony technologiak gyors ® folyamatosan névekvé népesség
nigEieienest; plterjeden ® divergens regionalis gazdasagi fejlodés

® az egyes régidk kdzotti kiegyenlitodés ® lassu ¢s teriiletileg nem egyenletes

® fokozott kulturalis és tarsadalmi impulzusok technolégiai fejlodés

® a regionalis jovedelemkiilonbségek
csokkenése

B1

® Kkiegyenlitodo gazdasagi fejlodés
az Al-hez hasonld népességvaltozassal

® a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
problémak lokalis szinti kezelése
® 3 gazdasagi szerkezet gyors eltolodasa

; ST 5 e Al ® folyamatosan novekvo globalis
a szolgaltatasi és informacios agazatok fele '

népességvaltozas
® kornyezetkimélé ¢s energiahatéken = B T G e

y g , & y ® kozepes meértéki gazdasagi fejlodes
technologiak bevezetese :
® az Al, Bl-hez kepest lassubb ¢s

® 3 gazdasagi, tarsadalmi és kérnyezeti : i i
divergensebb fejlodés

problémakra globalis megoldasok
lridalon~r4dca
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A globalis atlaghomersekiet valtozasa

és varhato menete a XXl. szazadban
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A globalis homersékletvaltozas szimulacoja, 1990-210(
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A glohalis homerseékletvaltozas
szimulacioja (1990-2100)
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A globalis eves csapadek megvaltozasa 2100-ra

Referencia-idoszak: 1961-1990
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SZELSOSEGES EGHAJLATI
ESEMENYEK GYAKORISAGA
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a vilag brutto nemzeti termékéhez viszonyitva
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A fagyos napok szamanak (T

min<0°c)
megvaltozasa 1950-2000 kozott
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A hohullamok hosszanak megvaltozasa, 1976-1999
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Az evi csapadéekosszeg trendje

a Karpat-medence tersegeben, 1901-2001
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Légifelvétel a 2000-es tiszai arvizrol
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/'~ valtozasa az északi féltekén. 1901-2100

Osszes ciklon Nagy erejli ciklonok
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Forras: Zwiers (2003) alabian
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A GOolT-aramiat aeinyugatias noszallitasa
(modell szimulacio - 2 év)
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Az 6ceani szallitoszalag
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Eszak-Atlanti
terseg

Sosahb

Tropusi
vizek



Az Eszaki-Atlanti térség vizaramlasanak eréssége, 1850-2100

Vizaramlas (Sverdrup)
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A homérséeklet megvaltozasa

az oceani cirkulacio felbomlasa utan
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