A LEGKORBEN HATO EROK,
EGYENSULYI MOZGASOK A
LEGKORBEN




* Egy testre hato ero a mas testekkel valo
kolcsonhatas mertekere jellemzo fizikal
mennyiseég.




A legkorben hato erok

» Kulso erok: * BelsO erok:
— A Fold tomegebal — Egyenlidtlen
kovetkezO gravitacios legnyomas-eloszlasbal
ero szarmazo nyomasi
— A Féld forgasabol gradiens ero
szarmazo Coriolis ero — Belso és kuls6

surloddasbol szarmazo
surlodasi ero
— Gorbult mozgasok

miatt fellépd
centrifugalis ero




Gravitacios ero

* Barmely ket test kozott vonzo ero hat,
m M
R2
 y: gravitacios allando (6,67-10-1" N m?4/kg?)
« M: a Fold tdbmege (6-10%* kg)
« Ha a Fold felszinehez eléeg kozel vagyunk:
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Centripetalis ero

* Forgo testek esetén lep fel
* Ellenereje: centrifugalis er6




Nehézségi ero

* A gravitacios és a
centrifugalis er0 ereddje

« Sarkokon a legnagyobb,
Egyenliton a legkisebb

« A foldfelszinre merdleges

¢« g=9.81 ms?2a45°
szélessegen

« Kov.: a Fold geoid alakja




» Geopotencial: a tomegegyseg z magassagba
valo emelesekor a nehézsegi erével szemben
végzett munka. (tengerszinten ©=0)

O =|[gdz

« Mértekegysége: geopotencialis meter (gpm).

» Geopotencialis felulet: azonos geopotencialu
pontok alkotta felulet (ekvipotencialis felulet)




Azonos magassagu feluletek es ekvipotencialis
feluletek meridionalis metszete
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060 #18 valid: Tuse,09{ sle

500 h.Pa. Geopat (gpdm), T (C) und Bodendr. (hPa)




at, 060 #19 valid: Tus,0%

850 h.Pa, Geupot (gpdm) und Temperatur (G'rad C)
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Model of the Earth

Sea Level

Ellipsoid




Geostacionarius muholdak

» Allandéan a Fdld egy adott pontja felett

tartozkodnak

— Egyenlito sikjaban (itt esik egy egyenesbe a
centripetalis €s a gravitacios ero)

— Kerdes: milyen magas palyara kell juttatni egy
muholdat, hogy egyutt foroghasson a
Folddel?

- m@R=y""  R=42229 km
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Geostationary satellite
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Nyomasi gradiens ero

* A nyomaskulonbség
hatasara fellep6 erd

* Meréleges az izobarokra

* A magasabb nyomasu
terulet feldl az
alacsonyabb nyomasu
terulet fglé mutat

p . .

R =~ 4,» ha az izobarok
merodlegesek az y
koordinata-tengelyre




Surloédasi erd

« A surlédas a mozgas iranyaval ellentétesen hat.

* Planetaris hatarreteqg:

— a talajhoz kozeli legreteg, melyben a surlodas hatasa
jelentos

— vastagsaga kb. 1-2 km




Surloédasi erd

 BelsO surlddas ,
(viszkozitas):

folyadék

alla felulet

« Kulso surlodas:

e RS




Coriolis erd

A Coriolis-er0 az egyenletes szogsebesseggel
forgd koordinatarendszerekben hato fiktiv
(tehetetlenseqi) ero

» Csak mozgo testekre hat.

—>

F_=-2m, (woxvV)

cor.

 Iranya a sebessegre meroleges, ezert elterito
ero.

« A foldi mozgasokat az eszaki felgombon mindig
jobbra, a délin balra teriti el.
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A Coriolis-hatas megfigyelese

* Foucault-inga

» Falklandi celtevesztées (1915)

* A nagy folyok aszimmetrikus partmosasa
» Ciklonok, anticiklonok

* Tropusi ciklonok (hurrikanok)




Foucault-inga










Buys-Ballot széltorveny

* A szelek az izobarokkal parhuzamosan fujnak

A szélnek hattal allva, az északi féltekén az

alacsonyabb nyomasu terulet bal kez fele
helyezkedik el.

(b) Surface



* Le Chatelier (1850-1936) elv — Azok a
fizikal rendszerek, amelyekre egyidejlleg
tobb er6 hat, altalaban olyan allapotok
elerésere torekszenek, amelyekben a
hatoerok egymassal egyensulyt tartanak.




Melyek a dominans erok?

alacsony
szelessegek

kozepes és
magas
szélességek

szabad légkor |nyomasi nyomasi
gradiens er0 gradiens ero,
Coriolis-ero
planetaris nyomasi nyomasi
hatarreteg gradiens ero, gradiens ero,
surlodasi ero Coriolis-ero,

surlodasi erd




Egyensulyi mozgasok a legkorben

* Antitriptikus

» Geosztrofikus
 Gradiens

* Ciklosztrofikus
* |nercialis




Euler-féle aramlas

* Alacsony szelességek, szabad légkor

 Nem egyensulyi aramlas, mert csak 1 ero
hat (a nyomasi gradiens ero)




Antitriptikus aramlas

* Alacsony szelességek
* Planetaris hatarréteg

* A nyomasi gradiens ero a surlodasi erovel
tart egyensulyt




Geosztrofikus aramlas

« Kozepes es magas szelessegek

- Az izobarok | -ak, és az aramlas || az
izobarokkal (Buys-Ballot)

» Coriolis ero tart egyensulyt a nyomasi
gradiens erovel
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Geosztrofikus szél




Gradiens aramlas

« Kozepes es magas szelessegek

o GOorbult, ill. kor alaku izobarokat
feltetelezunk (Ciklon, anticiklon)




Gradiens szél

Ciklonalis eset Anticiklonalis eset




A surlodas hatasa

Pressure
gradient force

1000 mpb
e Pressure -
‘1004 mp —gradient force




A surlodas hatasa

Surfacs
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A surlodas hatasa




Ciklosztrofikus aramilas

» Alacsony foldrajzi szelességeken, ill.
Kisebb skalaju mozgasok eseten

* A nyomasi gradiens er0 felulmulja a
Coriolis-er6t

A kialakulo kormozgast egy ero, a
nyomasi gradiens ero tartja fenn




Ciklosztrofikus szél
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Inercialis aramlasok

» Oceanokban (pl. a Golf-aram leszakado

Warm-core Eddy
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