Az Eszaki sarkvidék
egy valtozo
vilagban




ACIA jelentées

Arctig Climate Impact Assessment
Jelentés az Eszaki Sarkvidék eghajlati hatasairol

ACIA egy komplex kutatds: megbizhato kutatasi eredmények, fiiggetlen biralok altal
feliillvizsgalva, pontos referenciak

Cél: az Eszaki Sarkvidék klimavaltozasanak attekintése, beleértve az ultraibolya
sugarzas valtozasat, s annak hatasat a régiora, illetve az egész Foldre



Az ACIA céljai:

Egy tudomanyos értékelés osszeallitasa az Eszaki Sark
kornyezeterdl, tekintettel a megnovekedett kornyezeti
terhelésre, mely ezt a teriiletet is érinti. A térség gazdasagi
fejlédésének, a regionalisan rendelkezésre allo forrasoknak,
illetve az ott €16 emberek kilatasainak attekintéese . (A klima-
valtozassal, s a megnovekedett UV sugarzassal, s ezek
potencialis hatasainak osszegzésével.) A jelentes
elkészitesében 15 orszag 30-40 tudosa vett részt.

A térség kormanyainak hiteles és megbizhato informacio
szolgaltatasa. Informacio az ott €16 embereknek, civil
szervezeteknek, hogy tudjak iranyitani, tamogatni, vagy
ellenezni az ottani politikat, mely osszefiigg a
kornyezetvédelemmel, az emberi egészseggel, szocialis és
gazdasagi kérdesekkel.
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A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az elkovetkezs évtizedekre ennél
sokkal nagyobb mértékd melegedés varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei vilagszerte
éreztetik majd hatasukat.

Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolédnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhet

Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy népessége
valtozni fog.

Sok partmenti kozosséget és létesitményt érinthet a viharok gyakorisaganak és
erejének novekedése.

A csokkend tengeri jég hatasara nagy valoszindséggel né a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaférés lehetésége.

Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épiiletek egy jelentSs
hanyada, és sériil az infrastruktura.

Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelent8s gazdasagi és kulturalis
kovetkezményei lesznek.

A novekedé ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az 6koszisztémat.
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A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az eikﬁvetkezc’S
évtizedekre ennél sokkal nagyobb mértéki melegedes varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei vilagszerte
éreztetik majd hatasukat.

Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolodnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhets

Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy népessége
valtozni fog.

Sok partmenti kozosséget és létesitmenyt érinthet a viharok gyakorisaganak ¢és
erejének novekedése.

A csokkend tengeri jég hatasara nagy valoszintséggel n6é a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaferés lehetésége.

Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épuletek egy jelentds
hanyada, és sériil az infrastruktura.

Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelentSs gazdasagi €s kulturalis
kovetkezményei lesznek.

A novekedd ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az 6koszisztémat.
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A hémerseékleti sorok rekonstrukcioja az elmult 2000

évre (északi hemiszféra)
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Alaszka és Nyugat-Kanada téli atlaghémérséklete 3 to 4 C-kal nétt az elmult
60 évben. Ez jelentds emelkedés, ha osszevetjiik az utobbi 100 év globalis

hémérséklet emelkedésével, mely 0.9° C.
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Arctic Surface Air Temperature
60N - Pole: Change from 1990-1999 Average (deg.C)

I
—— (Canadian Climate Centre (CCC)
—— NCAR Climate System Model (CSM)
- Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL)
—— Hadley Centre Climate Model 3 (UKMO)
European Centre, Hamburg (ECHAM)

2010 - 2030

2070 - 2090

A szerz6k kovetkeztetése: a modell-

eredmények alapjan a sarki régidban a

globalisnal 2-3-szor nagyobb melege-
SRS (i virhato (IPCC).

Mindegyik modell, attol fiiggetleniil, hogy mely emisszio szcenariora vonatkozik a
becslés, nagyon jelentss melegedést jelez az Eszaki Sark korzetére az elkovetkez6
100 évben.







A felszini leghémersékletek el6rejelzett emelkedése:
1990-2090 (TEL: december-februar)

ko IMPACTS OF A WARMING ARCTIC

Projected Surface Air Temperature Change:
1990s-2090s (winter Dec-Feb)

Megjegyzés: A legnagyobb melegedés a
{ sarkvidéken (10 °C vagy annal is na-
gyobb) a jégfedte 6ceanon, a legkisebb
Gronlandon és Skandinaviaban varhaté.




A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az elkovetkezs évtizedekre ennél
sokkal nagyobb mértékd melegedés varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei
vilagszerte éreztetik majd hatasukat.
Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolodnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhets
Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy népessége
valtozni fog.
Sok partmenti kozosséget és létesitmenyt érinthet a viharok gyakorisaganak ¢és
erejének novekedése.
A csokkend tengeri jég hatasara nagy valoszintséggel n6é a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaferés lehetésége.
Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épuletek egy jelentds
hanyada, és sériil az infrastruktura.
Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelentSs gazdasagi €s kulturalis
kovetkezményei lesznek.
A novekedd ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az 6koszisztémat.
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A Gronlad-i jégpancél
tartalmazza a legtobb
szarazfoldi jeget a sarki
régioban

Gronlandon az olvado teriiletek az
elmult két évtizedben évi atlagban
0.7%/év mértéekben novekedtek.

gy a csokkenés mértéke 20%-os az
1979 — 2005 idészakban.

Forras: Business Week,
augusztus 2004




Az olvado teruletek novekedése Gronlandon: 1992-2002

8 IMPACTS OF A WARMING ARCTIC

Greenland Ice Sheet Melt Extent




Agronlandi llulissat gleccser visszahuzédasa
(1998-2005 idészak)
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A tengerkozell teriileteken a gfﬂ
leggyorsabb a valtozps e
| ‘

Az llulissat Gleccser levezeti a
jégmezs tomegének 7%-at

--- a gleccser eleje 8 km-rel huzédott vissza a 2001 — 2003 idészakban,
--- a sebessége 10 km/év-rél 15 km/év-re novekedett (1.7m/éra),
--- a jég vastagsaga 10 m/év mértékben csokkent



A gronlandi teriiletek aranya jelentésen novekedik az elmult
évtizedekben -- (1979-2005 idészak)
Kiilonosen az eszaki teriilleteken — Thule korzetében
Rekordértékek 2005-ben =

) %

Forras: Konrad Steffen and Russell Huff, Cooperative Institute for
Research in Environmental Sciences (CIRES), Boulder, Colorado
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Gronland becsult éves melegedésének mertéeke

Becslések
szerint
+30--69C
a
melegedes
mértéke
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©2004, ACIA / Map ©Clifford Grabhorn

Klimamodellek becslése szerint Gronland kornyezetében a
melegedés mértéke akar haromszorosa is lehet a globalis
melegedés meértéekéenek.



A sarKki jég olvadasanak vannak egyéb hatasai is,
példaul lehet hatasuk az oceani cirkulaciora?




Jelentés az Eszaki Sark melegedésének
hatasarol

Megfigyelhets a csokkens sokoncentracio
az 6cean Eszak-Atlant-i szektoraban

mint az 1950-1959
referenc_ia érték




Csokkené sokoncentracio a déli mélytengeri
aramlatoknal 3000 m mélységben

1967-1972

Fresher Saltier

Ruth Curry (pers. comm.)




Lényeges valtozasok az oceani aramlasok
hémérsekletében (jelen allapot)
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Lényeges valtozasok az oceani aramlasok
hémérsékletében (jové allapot)
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A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az elkovetkezs évtizedekre ennél
sokkal nagyobb mértékd melegedés varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei vilagszerte
éreztetik majd hatasukat.

Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolédnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhets

Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy
nepessége valtozni fog.
Sok partmenti kozosséget és létesitmenyt érinthet a viharok gyakorisaganak ¢és
erejének novekedése.
A csokkend tengeri jég hatasara nagy valoszintséggel n6é a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaferés lehetésége.
Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épuletek egy jelentds
hanyada, és sériil az infrastruktura.
Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelentSs gazdasagi €s kulturalis
kovetkezményei lesznek.
A novekedd ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az 6koszisztémat.
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“A sarkvideki terség valtozasban van”

Az allatfajok diverzitasa, elterjedési teriilete, €s eloszlasa
valtozni fog




kak adjak a Iegfontosabb taplalekat a Jegesmedveknek
Jég hianyaban nem tud hatékonyan vadaszni a jegesmedve.
E nélkul nem tudja a szuUkséges mennyiségu élelmet, zsiradékot
beszerezni, igy életben maradasa veszélybe kerdl.




Hudson Obol

Jelentés mertekd
olvadas,
leszakado jegtablak.

Jo indikatorai a
valtozo éghajlatnak.




Az oceani

Az Eszaki sarkvidék melegedésének hatasi

Valészindsithets valtozasok a halpopulaciok

Okoszisztéma =+

éghajlat
vezerelte
valtozasai

Herring

Mackerel,
Bluefin Tuna

A valtozasok
hatterében allo
okok:

(1) az 6cean
hémérsékleté-
nek valtozasa,

(2) sokoncent-
racio valtozasa,
(3) élelem,

(4) az Eszak-
Atlanti mely-
tengeri
aramlasok
valtozasa, és
(5) fajok kozotti
kolcsonhatasok




A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az elkovetkezs évtizedekre ennél
sokkal nagyobb mértékd melegedés varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei vilagszerte
éreztetik majd hatasukat.

Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolédnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhets

Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy népessége
valtozni fog.

Sok partmenti kozosséget és létesitményt érinthet a viharok gyakorisaganak és
erejének novekedése.

A csokkené tengeri jég hatasara nagy valoszindséggel né a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaférés lehetésege.

Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épiiletek egy jelentSs
hanyada, és sériil az infrastruktura.

Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelentSs gazdasagi é€s kulturalis
kovetkezményei lesznek.

A novekedd ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az 6koszisztémat.
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Az Eszaki Sark jegpancéljanak
statusza:
Mi tortént 2005-ben?

Observed Sea Ice September 1979 Observed Sea Ice September 2005
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Az Eszaki Sark jegpancéljanak
Kiterjedés-valtozasai 1978-2005 idészakban

Mi tortént 2005-ben?
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Simulated Arctic Sea Ice Volume vs. Time
{Avg. of 3 Climate Change Simulation Experiments; NOAA/GFDL)

GFDL szimulaciodk:
50%-0s csokkenést
jeleznek 2050-re

SIMULATED ARCTIC SEA ICE VOLUME
SIMULATED ARCTIC SEA ICE VOLUME

(2040 - 2060)
o, -

Ot modell eredmény alapjan becsiilt tengeri jég
mennyiség szeptember kozepeéere




Az Eszaki
Tengeren
keresztul vezeté
tengeri utvonal
45%-kal
rovidebb, mint
a Szuezi
(Csatornan at
vezeto.

Az ACIA modell
szimulaciok

szerint a jelenlegi
(20-30'nap/ev-es)
navigacios idészak
evil3-6 honap/ev-
ra fog novekedni
2080-ra.

(Egyik modell
mar 2040-re
jegmentes nyarat

becsiil.)
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A Fold olajleléhelyei, olajkészlete

Barents Sea

Southern Kara Sea
and Western Siberia

Northern Kara Sea
Laptev Sea

East Siberian Sea
Chukchi Sea
Alaska North Slope
East Greenland
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A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az elkovetkezs évtizedekre ennél
sokkal nagyobb mértékd melegedés varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei vilagszerte
éreztetik majd hatasukat.

Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolédnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhets

Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy népessége
valtozni fog.

Sok partmenti kozosséget és létesitményt érinthet a viharok gyakorisaganak és
erejének novekedése.

A csokkend tengeri jég hatasara nagy valoszindséggel né a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaférés lehetésége.

Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épiiletek egy jelentSs
hanyada, és sériil az infrastruktura.

Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelent8s gazdasagi és kulturalis
kovetkezményei lesznek.

A novekedé ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az

okoszisztémat.



Az Eszaki Sarkvidék kornyezeti valtozasai, azok kovetkezményei

Mergezéanyagok jelenléte az emberi vérben:

Az emberi egészség: a vér higanykoncentracidja a régioban
Mercury in blood, % exceedance
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% of samples
exceading US EPA 1999
mercury guideline

- dose of 1.2 micrograms per gram in maternal
of samples P

exceeding hair. This is equivalent to a cord blood concen-
Health Canada P : OO TS - liter. Healtl
e e tration of §.8 micrograms per liter. Health

Canada has guidelines that a maternal blood

Mercury mechanism
stresses protective role of marine foods

Forras: AMAP Assessment
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Cllmate change will have S|gn|f|cant effects on |
animal species including:

Changes in range

New migratory pathways

Mixing of species

Stress and population reductions

.- All of these effects will alter the balance,
"distribution and occurrence of infectious
disease agents.







Ket nagyon fontos gondolat:

A valtozasok és azok
kovetkezmenyei lokalisan
jelentkeznek

Az 6ceanok kontrollaljak a
nagysagat es a sebesseget az
eghajlati folyamatoknak és azok
valtozasainak




A kovetkezmények
helyiek:

Az IPCC jelentések sorozata
az elmult két evtizedben a klimaval-
tozassal kapcsolatos globalis tren-
deket eés azok kovetkezmenyeit tar-
gyalta.

A realitas az, hogy tudasunkat a
jovoben a globalis valtozasok regi-
onalis és lokalis kovetkezmenyei
iranyaba kell kiterjeszteniink.
Hiszen ezen a skalan varhatok az
extremek, a “meglepetesek”.

A regionalis skalan latjak a lakosok,
a helyi onkormanyzatok, a politi-
kusok a valtozo klima kovetkez-
meényeit.

~ 0.5 °C /évtized

Norvégia

A regionalis valtozasok
szignifikansak.




Miért fontosak az oceanok?

Azert, mivel ott tarolodik a tobblet
héenergia nagyon jelentés hanyada!

Melegebb 6ceanok

Csokkend tengeri jég (1,6%

Olvadé gleccserek (4,6%)

Melegebb légkor (3,3%)

Forras: Levitus et al, Science




Mi lesz a globalis melegedésre adott valasza a
vilagoceannak?

Az oceanok is melegednek, a tengerszint
emelkedik, a sohaztartas egyensulya
megbomlik, s az oceanok CO, elnyels

képesseége is valtozik.

Ezek a folyamatok befolyasoljak a
légkori cirkulaciot, a ciklonpalyakat, a
veszélyes viharok gyakorisagat, és az
aszalyok gyakorisagat, teriileti
el6fordulasat.
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Penetration of Ocean Warming Signal (1955-1999)

Red = Millions of observations from the World’s Oceans over 40 years and down to 700 meters.
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Global Warming of the World’s Oceans (T.P. Barnett, et al 2005)

No Anthropogenic
Forcing (Blue)

With Anthropogenic
Forcing (Green)

HadCM3 (Hadley CM3 Model)
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Blue: Temperature distribution with no anthropogenic forcing (the blue swath). Signal strength values falling within this
region can be forced simply by ‘natural variability’.
Green: Temperature distribution produced by five different climate-change model runs with anthropogenic forcing
(greenhouse gasses and aerosols produced by human activity).
Red: The red dots show the signal strength estimated from the observations. The agreement between what is observed,
and what is expected to arise from anthropogenic forcing, is excellent in all ocean basins.



Earth’s Energy Imbalance: Confirmation and Implications

James Hansen, et al (Science 2005)

Significance of Hansen’s Science Paper:

The Earth is now absorbing 0.85 +/- 0.15 W/m? more
energy from the Sun than it is re-emitting back into
space. This imbalance is confirmed by precise
measurements of increasing ocean heat content over the
past 10 years.

Major implications:

“An expectation of additional global warming of about
0.6°C without further change of atmospheric
composition.”




Couple of Thoughts about the
Knowledge - Policy Interface:

The Nest within which the
scientific assessments are
conducted, and

The Interface between Science and
Public Policy.




A Critically Important Issue to the
Science-Policy Interface!

The literature is clear that assessments and the
development of policy-relevant science are more likely
to be effective to the extent that they are credible,
salient, and legitimate to users.

® Credibility (Is it true?) The scientific and technical
objectivity and “believability” of the assessment.

® Salience (Is it relevant?) The ability of an assessment
to address the particular concerns of a user-community.

® Legitimacy (Is it fair?) A legitimate assessment
process 1s one that has been conducted 1n a manner that
allows users to be satisfied that their interests were
taken 1into account and that the process was a fair one.




Action

Taking
® UNFCC Knowledge
® Action Agreements through
® National Action Wisdom to
Plans ‘éction
® Regional Action \ * Political
Plans Realities
® Local Action Plans °* Moral
® Etc. Judgments
* Culture
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2 ° ACIA, AMAP, MA, etc.
Eait ° Country Assessments

® Regional Assessments
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- Eghajlatvaltozas az Es zaKi <>

Sark régidjaban

A kutatas fontosabb megallapitasait harom dokﬁrﬁeﬁtum foglalja Bss‘ze:‘
The Scientific Report — Tobb mint 1000 oldalas
The Overview Report -- 140 oldalas
The Policy Recommendations Report

Cambridge University Press konyv és

Web (www.acia.uaf.edu)




Koszonom a figyelmet
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A Jelentés az Eszaki Sarkvidék klimahatasairol
10 legfontosabb megallapitasa

Az Eszaki Sarkvidék klimaja melegszik és az elkovetkezs évtizedekre ennél
sokkal nagyobb mértékd melegedés varhato.

Az Eszaki Sarkvidék melegedése és annak kovetkezményei vilagszerte
éreztetik majd hatasukat.

Az Eszaki Sarkvidék vegetaciés zonai nagy valoszinGséggel eltolédnak,
melynek hatasa nagy térskalan lesz érzékelhets

Az allatfajok diverzitasa, él6helyek szerinti megoszlasa, s egy-egy népessége
valtozni fog.

Sok partmenti kozosséget és létesitményt érinthet a viharok gyakorisaganak és
erejének novekedése.

A csokkend tengeri jég hatasara nagy valoszindséggel né a tengeri
kereskedelem és az energiaforrasokhoz valo hozzaférés lehetésége.

Az olvado talaj hatasara osszeomlik a szallitas, az épiiletek egy jelentSs
hanyada, és sériil az infrastruktura.

Az érintett kozosségekre a valtozasoknak jelent8s gazdasagi és kulturalis
kovetkezményei lesznek.

A novekedé ultraibolya sugarzas hatassal lesz az emberekre, a novényekre és
az allatokra.

10. A szamos hatas és kolcsonhatas befolyasolja az embereket, s az 6koszisztémat.
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