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Vazlat

* A kozelmult detektalt valtozasal

» JOvObeli tendenciak es varhato

Ny kovetkezmenyek
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Az uveghazhatasu gazok melegito hatasa nem ujdonsag:

Joseph Fourier (1824):
Az un. Uveghazhatas
kovetkeztében a foldi klima
melegebb

John Tyndall (1862):

Néhany Iégkaori alkotoelem

(pl. vizg6z, szén-dioxid) elnyeli

az infravoros tartomanyu sugarzast

Svante Arrhenius (1896):
A légkori szén-dioxid-szint
megduplazédasa 5-6 °C-os
melegedést okoz
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Az uveghazhatasu gazok hozzajarulasa a

33°C-os foldi atlaghomérséklet tobblethez

Egyeb
(0,6°C)

Metan

(0,8°C)
Dinitrogen-oxid Vizgoz
(1,4°C) (20,6°C)

Ozon
(2,4°C)

Szén-dioxid
(7,2°C)



Az uveghazgazok hozzajarulasa a

globalis melegedéshez

Freonok
(24%)

Metan
(15%)

Szén-dioxid
Dinitrogén-oxid (55%)

(6%)




Fontosabb iiveghazgazok koncentraciojanak

valtozasa a legkorben (1800-2000)
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Antropogén eredeti szén-dioxid forrasok

A szén-dioxid és a metan

antropogén forrasai

‘Erdmiivek,
finomitok
46%

Allattartas
28%

Erddirtas
23%

Banyaszat
25%

Rizs
termesztés
15%

Cementgyarak
12%

Gazgyarak
9%

Szerves
hulladék,
miitragya 15%

Acélgyarak 5%

Biomassza
égetés 10%

Egyéb 5%

Szantofold
feltorés 7%

rr

Antropogén eredet(i metan forrasok




Homerseéklet-emelkedés: 1851-tol napjainkig

* A globalis atlaghémérséklet a XIX. szazad
kozepe ota 0,89 °C-kal emelkedett,
a szarazfoldek atlaghémeérséklete 1,3 °C-kal

* Minden évtized atlaghémeérseéklete nagyobb
volt, mint az azt megel6z6 3 évtizedé

* A melegedés mértéke a Karpat-
medencében 1,0-1,25 °C  ( )

* Valoszinltlen, hogy a varosi hésziget hatas
és a féldhasznalat-valtozasok egyuttesen

tobb mint 10%-at adnak a detektalt 06 04 02 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25
melegedési trendeknek Trend (°C a teljes 1901-2012 idészakra)




Novekvd globalis
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Vazlat

* A kozelmult detektalt valtozasal

« JOvObeli tendenciak és varhato
kovetkezmenyek

* |dQjarasi es eghajlati szélsOségek

* A parizsi klimacsucs targya,
eredmeényei, a megallapodas
ratifikalasa



Az 1 °C-os melegedéshez tartozo varhato klimavaltozas mertéke

Homérséklet-valtozas Csapadékvaltozas

LT [ T T (°C per °C)

BT | | T (% per °C)
0 025 05 075 1 19515 175 2 12 -9 € 3 0 3 6 g 12
* Oceanok < szarazfoldek * nagyobb novekedeés (> +10%):
» legnagyobb varhaté melegedés (> 2°C): tropusi 6cean, polaris tertletek
északi polaris tertleteken * nagyobb csokkenés (< —6%):

Foldkozi-tenger térsege,
szubtropusi 6ceani medenceék keleti része




Teljes antropogén kibocsatas 1870-t6l (GtCO,) _
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
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Szcenariok becsiilt hdmérséklet-novekedései:
(2081-2100 vs. 1986-2005)

— RCP8.5: 2,6-4,8 °C
4 — RCP6.0:1,4-31°C
=== RCP4.5:1,1-2,6 °C
= RCP2.6: 0,3-1,7 °C

A globalis
melegedés

és az antropogén 3 ot _

eredetl szén-dioxid- 23 |
: . £,

kibocsatas : _

kapcsolata 2 |

Globalis atlaghémérsékleti anomalia (°C)
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Teljes antropogén kibocsatas 1870-t6l (GtC)
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Optimista forgatokonyv Pesszimista forgatokonyv

A varhato globalis és europai
melegedés mértéke (évi atlag)

2081-2100

Referencia-id6szak: 1986-2005

|

2 15 1905 0 05 1 15

2046-2065:

*nagyobb melegedés:
északi polaris teruleteken,
kontinens belsejében

2046-2065

f/___Ju e N
v 17 B, Vi R S

I o 2081-2100:
Optimista forgatékonyv Pesszimista forgatékonyv

*jelentds a kulonbség

a forgatékonyvek kozott
*nagyobb melegedés:
kontinentalis teruleteken
Eurépaban:

DNy-EK iranyG névekedés

2081-2100




Varhato éves és
evszakos homeérséklet-

valtozas ] I\ - B
Magyarorszagon 3 § 3
(11 modellszimulacio, 8 5 g 5
kozepes forgatokonyv < “ Maximum
figyelembevételével) s * ~90%

. N
Varhaté melegedés mértéke é i
2021-2050-re: 1 °C - 2,5 °C, y | - 0%
2071-2100-ra: 2°C -5 °C 2 i i . 0%
(referencia-id6észak: 1961-1990) E 1 \ Minimum

0

a leger6sebb melegedés nyaron Ev | Tavasz W Osz el
valoszinUsithetd




Napi kozéphomeérseékletek varhato eltolodasa
(kozepes forgatokonyv figyelembevételével)

Relativ gyakorisag (%)

14%

12%

10% -

Januari napi kozéphémérséklet, Magyarorszag

Juliusi napi kozéphomérséklet, Magyarorszag

W 1981-2000 i:j ‘ m 1981-2000
W 2041-2060 g Lo ligiijg:g ﬁ
H 2061-2080 \g ® | m2061-2080
2080-2099 5 8% |
% 6%
2
lllLLLlhhull“\l AT CHfEfR TR \“11 o I |L|l|||| IAHR DR II I | I I I by,
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 5 10 15 20 25 30 35
Téli melegedés varhatdé mertéke: Nyari melegedés varhatdo mértéke:

2°C-4°C 4°C-7°C




A hidrolégiai ciklus elemeiben is jelentos valtozas varhato

2081-2100 (RCP8.5 szcenarid) vs. 1986—-2005

ST

Csapadék varhato valtozasa (mm/nap)

BT T [ (T[T 7 .

-0.8 -06 -0.4 -02 0 02 04 06 08

— nagyobb novekedés (> +250 mm/év):
trépusi 6cean

— nagyobb csoOkkenés (< —130 mm/év):
Foldkozi-tenger térsége,
szubtrépusi 6ceani medencék keleti része

Talajnedvesség varhaté valtozasa (%)

HE | | [ [ T

10 76 5 25 0 25 5 75 10

— jelentds csokkenés (< —10%):
Foldkozi-tenger térsége,
Eszak- és Kézép-Amerika, Dél-Afrika
— novekedés (> +7%):
Kanada északkeleti része
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Varhato éves és
evszakos

csapadeékvaltozas

30%

Magyarorszagon

20%

(11 modellszimulacié,

kozepes forgatokonyv 10%

figyelembevételével)
0% = -

-10%

Varhato valtozasok:
szarazabb nyarak és

Varhato csapadékvaltozas

-20%

csapadékosabb telek
-30%

\/

2071-2100-ra: .

kb. —20% a nyari csOkkenés Ev
meértéke, kb. +20% a téli novekedés
mértéke

Tavasz

Nyar

Osz

Tél

2021-2050

—— s =—— 2071-2100

Maximum
~90%
~80%
Atlag

~20%
~10%

Minimum

greferencia-idészak: 1961—19902
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Magyarorszagra varhato
homerseklet- es
csapadékvaltozas

Referencia-idoszak:
1961-1990

Modellszimulacidok eredményei

(kozepes forgatokonyv):

2021-2050 (16 szimulacio)

A 2071-2100 (11 szimulacid)




Magyarorszagra varhato
homerseklet- es
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Vazlat

* A kozelmult detektalt valtozasal

» JOvObeli tendenciak és varhato
kovetkezmenyek

e |dQjarasi es eghajlati szélsOségek

* A parizsi klimacsucs targya,
eredmeényei, a megallapodas
ratifikalasa




WW Az idéjarasi és éghaijlati
4 Szélsosegek hatasa fugg:

= a szelsbség jellegétdl és

mertéketol
(2013. marcius 15. hovihar)

= a terseg serulekenysegetol
(2013. dunai arviz)

= a térség kitettsegetal
(2006. augusztus 20.

viharos zivatar - Budapest)
e




A szélsosegek gyakorisagnovekedése varhato Kozeép-

Eurépaban

TOBB MELEG NAP

Jelenleg 20 évente el6forduld széls6séges
napi maximumok jovébeli el6fordulasi
gyakorisaga:

2-10 évente (2046—2065)
1-6 évente (2081-2100)

20 T Meleg nap

Maximum

10

Atlag

5_
Minimum
2

Kozeps6 50%
1

J_ GCM becslések Optimista
1 L kiilonb6z6 Kozepes

forgatokonyvekre Pesszimista

2046-2065 2081-2100

TOBB NAGY CSAPADEKU NAP

A jelenleg 20 évente egyszer el6forduld
szélsGsegesen nagy napi csapadekok
jovobeli el6fordulasi gyakorisaga:

10-15 évente (2046-2065)
8-16 évente (2081-2100)
50

Nagy csapadeék
20

bid B
10 T 1
- |
3

2046-2065 2081-2100




Esetszam (I. fokozat)

Atlagos id6tartam

A I. fokozat II. fokozat III. fokozat
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ESETSZAM

Maximum

Felso kvartilis

Also kvartilis

Minimum

Esetszam (I1. és II1. fokozat)

IDOTARTAM

Maximum
l Felsé kvartilis
Also kvartilis

Minimum

A hosegriasztasok szamanak
és id6tartamanak varhato

valtozasa Magyarorszagon,
2071-2100

A XXI. szazad végere

*a kulonboz6 fokozatu
hdsegriasztasok gyakorisaga
akar tizszeresére ndhet

*a h0segriasztasok atlagos
eves idotartama akar
kétszeresére is
meghosszabbodhat

a referencia-id6szakhoz
képest



2021-2050

2071-2100

Szaraz idoszakok maximalis hosszanak nyarra varhato
valtozasai Magyarorszagon
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Referencia-id6szak: 1961-1990

Nyar

- - - o

2010

2020
2030

2040
2050

2060
2070

2080
2090
2100

Atlagos ndvekedési trend: 5,1 nap/évszazad
Maximalis novekedési trend: 11,7 nap/évszazad

11
modellszimulacio
eredménye alapjan,
kOzepes
forgatokonyv
figyelembevételével

Jelentés nyari
novekedés




A melegedeés hatasara novekszik a tenyészidoszak

hossza
1981-2000 2021-2040 2041-2060 2061-2080
% /\
A~ \\ / -
4 a \/\ J/ ;@W&L
Nov. 23. 5
Tenyészid6észak / Alfold: +26 nap +29 nap +48 nap
hosszanak
véltozasa " Dunantdli kozéphegység: +12 nap +20 nap +34 nap

<

Q)

3

.
Marcius

Y N AA

7" A SVAVA

\\ 1980 2000 2020 2040 2060 2080

Definicio: legalabb 5 napig T, > 5 °C Pesszimista forgatdkonyv figyelembevételével

\WAVES ,ﬁ//A\\/\v\ /“\fjfi\ AN
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Februar

atlag




“Nincs B terv, mert nincs B bolygo”
Ban Ki-moon, ENSZ-fétitkar

PARIZSI

KLIMACSUCS
(2015. 11. 30. — 12. 12))

« targya,

* eredményei,

* a megallapodas
ratifikalasa




Teljes antropogén kibocsatas 1870-t6l (GtCO,) _
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

5 I 1 L] I ] I ] 1 1

2100 - RCP8.5

Szcenariok becsiilt homérsékletnovekedései:
(2081-2100 vs. 1986-2005)

— RCP8.5: 2,6-4,8 °C
4 — RCP6.0:1,4-31°C
=== RCP4.5:1,1-2,6 °C
= RCP2.6: 0,3-1,7 °C

A globalis melegedés
és az antropogén
eredetil szén-dioxid-
kibocsatas kapcsolata

Globalis atlaghémérsékleti anomalia (°C)
az 1861-1880 id6szakhoz viszonyitva

1000 1500 2000 2500
Teljes antropogén kibocsatas 1870-t6l (GtC)

1
0 500

ettt ____________



Az uveghazhatasu gazok XX. szazadi és XXI. szazadi antropogén
kibocsatasanak hatasa: sugarzasi kényszer novekedés

~— Szallo korom (égestermekek)

Sugarzasi kényszer

7 Szulfat-aeroszolok kibocsatas
_____ csokkentese _ _ _____________.
&
Halogénezett szénhidrogének
5
Dinitrogén-oxid (N,O)
~Ozon (O,)
3
. Metan (CH,)
= Szén-dioxid (CO,)
= 1
o ) XX. szazadi iveghazhatas gz
' kibocsatas
1990 2010 2030 2050 2070 2090




OC Modell-
Vallalasok m becslések
-+5=1 +49
-+4=| A
+2.7 = — +2.7
2 oc 4+ 7 ¥

Mi volt a parizsi klimakonferencia téetje?
(2015.12.12.)

Sikerul-e a ,,visszafordithatatlansagi”
kuszob (< 2 °C) alatt maradni?

Klimaszimulaciok alapjan becstlt jovokép
Varhato melegedés mértéke: 2,7 °C — 4,9 °C
Median: 3,6 °C

Vallalasok a parizsi konferencia elott

az egyes orszagok, orszagcsoportok részérol
Varhato melegedés mértéke: 2,2 °C - 3,4 °C
Median: 2,7 °C



1,000 -

400 -

200 -

cement

<+— foldhasznalat

féldgaz

s <2°C <1,5°C
rendelkezésre alldo  felhasznalhato felhasznalhato
kitermelt készletek fosszilis energia  fosszilis energia

Forras: World Energy Council, (IPCC)

Becsult emisszio
a mar kitermelt
fosszilis energia

keészletekbal,
lletve a
foldhasznalatbal,
cementgyartasbol




A globalis uveghazhatasu gazok kibocsatasanak gyors atrendezédése

EU + USA
23,7%

EU + USA
30,4%

Jelentos
atrendezodés

Kina
24,5%

Kina
18,9%

Forras: Susanne Droge - 2016

ettt ____________




A ratifikacios folyamat allasa PériZSi
Klimaegyezmeény
ratifikalasa

2016. 11. 04.

A ratifikalo A kibocsatasert
orszagok felel6sok
szama aranya

Ervénybe
lépés
feltétele

Bl Mar ratifikaltak 1 2016. végeéig ratifikalni fogjak

(97 orszag) (10 orszag) 2016. &v
vé.géi.g 77,8%
Az érvénybe lépés feltételeinek teljesitése: 2016.10.05. teljesuilt

Az egyezmény életbe Iépésének idopontja: 2016.11.04.




Osszefoglalo

« Az antropogén eredetl klimavaltozas mar egyértelmien detektalhaté.

* Van eszkozunk az éghajlat varhato valtozasainak becslésére:
globalis és regionalis klimamodellek.

« Modellszimulaciok alapjan a XXI. szazad végeére varhato klimavaltozas
nagyon jelentds és a globalis melegedés meértéke az optimista
becslések szerint is messze meghaladja a 2 °C-ot.

» Ezeért gyors cselekvésre van szukség. Ennek elso lepését lathatjuk
talan a 2015. december 12-én létrejott és 2016. november 4-én életbe
|épett parizsi klimaegyezmeényben

ettt ____________



Koszonom a figyelmet!



