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Mersekeltovi ciklonok:

anticiklonok




: Eros vihar:
2011. november 10.
(Wisconsi, USA)
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Futoaramlas
(jet stream)
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3. Okkluda




A meérsékeltovi ciklonok kialakulasa

Kezdeti allapot Nyitott hullam fazis

Okkluazio Teljesen okkludalt allapot (érett)




A polar front északi
oldalan hideg, déli
felén meleg levegd
halmozdédik fel

A hémérséklet 7
kiilbnbség hatasara
egy hullam alakul ki
a polar fronton

A hullam egyre
er6stdik. Kozepén
csbkken a légnyomas,
Kézben az egeész leg-
orvény kelet fele
helyez6dik at.

A gyorsabban mozgd
hidegfront utoléri

a melegfrontot.
Megkezdddik a
frontok Osszezaro-
dasa

A hideg- és meleg-
front &sszezarodasa
soran a ciklon a
talajon fokozatosan
egy hideg léegbrveny-
nyé valik, majd
lassan leépiil.

A
meérsé-
keltovi

ciklonok
kiala-

kulasa

CIKLO-
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A ciklonok f& utvonalai Eurdpiban

VAN BEBBER szerxrint




Ciklonok szerkezete

Tulajdonsagaik

Kozelitoen kerek alakzatok
(alacsony légnyomas, min. a kozepén)
Tobbszaz/tobbezer millié km” -nyi képzédmények
Izobarok alakja elliptikus
tengelyarany: 1 : 1,8
Atmérs (1013 hPa-nal szamitva):
e Atlanti-6cean, Euréopa - 3200 km
e Kszak-Amerika - 2500 km
Cikloncsaladok atmérdgje sokkal nagyobb
cikloncsaladok tipikus elrendezédése

Meélysége: fiigg a fejlodési stadiumtol
e tropusokon kiviil néha 935 hPa
e az E-i hemiszféran legmélyebbek - Izland-nal
e a ciklon belsejében az izobarok siiriibbek
e a hom. eloszlas aszimmetrikus
a vertikalis metszetben az izobarfeliiletek szerkezete sokféle

Gyakorisaguk
e Atlanti-6cean, Eurépa térségében -- 60 cikloncsalad/év
e télen nagyobb, mint nyaron
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Forras: Petterssen, Weather Analysis and Forecasting
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Forras: Petterssen, Weather Analysis and Forecasting




Januar, atlagos zonalis (K-NY) szél vertikalis metszete

14

abad- -
Apa]- -

R[] 4 --..--..-...-...-é-.

7oad-d oo o]l o] DU L




ISMETILES:

JICAPIK




Az altalanos légkorzési modell

futoaralasok
(Jet stream-ek)
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A FO FRONTALZONAK ALTALANOS
ELHELYEZKEDESE AZ ESZAKI HEMISZFERAN

ArcelllakirEndsSzereeEn 2 nyudatias jet:

- A frontalzonak és a
tropopauza
szogletében
helyezkednek el,

- Mindkét jetnél torik
a tropopauza,

- Mig a szubtrdpusi
mindig ugyanott
helyezkedik el, addig
a polaris széles

savban mozog
(évszakosan)




Az 500 hPa-os magassagi szint homérseékleti eloszlasa



ISMETLES vége,
visszaterunk a polarironthoz,

a mersekeltovi ciklonokhoz
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uholdfelvételek a mérsekeltovi ciklonokrol

B
0 300km

Forras: Hobbs




Mersekeliovi cillonolks fazisainalk beazonositasa mulholdkeprol

okkludalt _fz_iz_i_s .'

Forras: Cotton and Anthes
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Itt hol talalhato
a felsz
alacsony-
kozpont

Hol vannak a
frontok?
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Mérsékeltovi
ciklon
frontrendszere:

Hideg front,

meleg front,
okkludalt front




Infravoros (1K) tartomanyw muholdkep egy: mersekeltovi cilidonrol
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Vizgosrartalmar becslo muholdkep egy mersekeliovy cikionrol
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TROPUSI CIKLLONOK.

AURRIKANOK
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A Gladys hurrikan, az Apollo 7 Grhajorol

Hurrikanok

Tropusi ciklonok
elnevezései:

hurrikanok a
nyugati
felgombon,

typhonok a
Csendes 6cean
nyugati részen,
illetve Azsia
partvideéki
zonajaban

ciclonok az Indiai
ocean
terségében




Iiropusy ciklonpalyak

Tropusi ciklonpalyak nem alakulnak ki az Egyenlitd kornyezeteben,
mivel itt nincs Coroilis eré (nem tud beporogni).

A ciklonpalyak elkanyarodnak ¢szakra, illetve keletre, ahogy
kolcsonhatasba Iépnek a nyugatias szelekkel.




Milyen kepzodmenyek a
tropusi ciklonok?

» Tropusi oceanok felett keletkeznek

» Kozéppontjuk melegebb a kornyezetiiknél
» Nincs frontjuk

» A szélmaximum a foldfelszin kozelében van

» A 10 energiaforrasuk a kondenzaciobol
eredo latens ho

» A centrumban learamlas van
» Szarazfoldre érve gyorsan gyengiilnek.




Tropusi ciklogenezis statisztika: JUNIUS / 33

June: 33 tropical cyclones (1944-1999)




Tropusi ciklogenezis statisztika: JULIUS / 52

July: 52 tropical cyclones (1944-1999)




Tropusi ciklogenezis statisztika: AUGUSZTUS / 145

August: 145 tropical cyclones (1944-1999)




Tropusi ciklogenezis statisztika: SZEPTEMBER / 191

September: 191 tropical cyclones (1944-1999)




Tropusi ciklogenezis statisztika: NOVEMBER / 25

November: 25 tropical cyclones (1944-1999)




Hogyan keletkeznek?

» Meleg oceanfelszin sziikséges (T, ;.,,>26.5 °C)
» Felszini alacsony-nyomas (konvergencia)
» Felszini aramlas ciklonalis, a magassaggal csokken

» Nedves levego felaramlik - kondenzacidés folyamat,
felho- és esoképzodés, (Iatens ho felszabadul)—> eros
sz¢l (mechanikus energia)

» Eros szél és alacsony nyomas = noveli a parolgast
és a kondenzaciot

» Felszabadult energia noveli a felaramlast
» Divergencia a felsobb szinteken

» A Fold forgas (Coriolis ero) hatasara jon létre a
forgomozgas




A hurrikanok szeme

A hurrikanok anatémiaja.

Eros, nagykiterjedésii
Cumulonimbus (Cb)
felho, koncentrikus
korkoros
elrendezodésben. A
magasban Cirrus (Ci)
felhok jelzik elore a
vihart. Atméréje
atlagosan 1000 km
(forras: NOAA, National
Weather Service).

=i [ Foto: Mitch Hurrikan, 1998.

i il |0
mranky D4l

10. 25., NOAA.
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S Hurrikanok abrazolasa
r-l,f'
Mexico
_ 25N IdGjarasi térképeken:
:2 A simplified weather map of a
= hurricane passing over the
western tip of Cuba. Daily
locations, beginning on
= September 3, are shown as
circled numerals.
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Longitude
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Hurrikan
:ﬁ? trajektoriakkal:

50°N

Tracks of typical hurricanes
occurring during August. The
storms arise in warm tropical
waters and move northwest.
On entering the region o
prevailing westerlies, the
storms change direction and
move toward the northeast
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20°N
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Frances hurrikan palyija, Vihar kategoriak: szélsebesség szerint
helyzete, s 3 napos elorejelzés

Storm Categur:-,r Hurricane Frances z
i ssio 2pm EDT Thu Sep 02 2004 - 2l L
Position 23.8N 74.4W
Maximum Winds 145 mph
Movement WNW at 13 mph
Minimum Pressure 249 mb (28.01in) s 949 hPa

26 km/o




Al tropusi ciklonok
elemel

a kozponti
legkisebhb

nyomasu terulet;
Kis szel esileszallo
mozgas jellemzi

a
legnagyobbiszel es
alleghevesebbeso
gytiruje
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Spiral rain ban

oyengebb) szel, e L
esetenként eros s LU -
csapadekkal i |



A tropusi ciklonok fajtainak definicioi:

1. Tropusi depresszio
sz¢l <40 mph ~ 64 km/o

2. Tropusi vihar
sz¢l 40-73 mph ~ 64-117 km/0

3. Hurrikan -

I. kategoria: 2 E{O,A\

Eye wall

szél 74-95 mph ~ 117-152 km/é

I1. kategoria:

5261 96-110 mph ~ 152-176 km/6 [iaaia “F =SSN
III. kategoria: Sy e “t/‘
szé1 111-130mph ~ 176-208 km/6 " T4 i o
IV. kategoria: ’

sz€1 131-155 mph ~ 208-248 km/6

V. kategoria:

sz¢l 155 mph ~ 248 km/o felett




Elterések a mersékeltovi és a tropusi ciklonok megjelenése kozt

1008

Tropusi ciklon
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1008 1000
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A tropusi ciklonok elofordulasi teriiletei

e \Qyphoon iuisane Bangladeshf 3
| =3 S Micrt
Hurricane Cyclone — 0
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Longitude




A tengerfelszin homérséklet magasabb, mint 27°C

§Hurricane; Erances

9Hurricane Howard

20 a2 60 70 T 80 83

' e
B e | gea Surface Tenperature
g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 -c cPh EDT Thu Sep 02 2004

Homeérsékleti kuiszobérték




Tiropusi ciklonpalyak

Hurrikan intenzitas skala (Saffir-Simpson-féle)

Tropusi Tropusi 1 9) 3 4
depresszio vihar




Az Eszak-Atlanti térség ., hurrikan szezonja”

May 10
June 1
June 20
July 10
Aug 1
Aug 20
Sept 10
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Dec 1
Dec 20
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Hurrikanok és tropusi ciklonok
Hurrukanok NOAA




* Az Egyenlito kozelében nem alakulnak ki
hurrikanok (>5 fok foldrajzi szélesseg)

e Hurrikanok nem alakulnak ki
szarazfoldek felett




A hurrikanok és a tropusi viharok nem gyakoriak, mégis itt egy
példa mikor egyidoben 4 volt lathato
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Torténeti hurrikan utvonalak a Frances (1999) palyajanak
kozelében

Storm Category 1886 - 1999 PFracks of all Septenber 4N
: AR Rt Eategnru 3 r and 5, hurricanes
passing
Hurri

55 rph)
. 1iph)
O 24 hr positions

-{00° -95° -90° -85 -8BO° -75° -F0° -65° -60° -55° -50° -45° -40° -35° -30°




A harmadik leghosszabb életi tropusi ciklon az Atlanti-Ocednon
(3 hét)
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IVe Kategonaju hurrikan, mely mersekeltoyiiviharra alakulva

Huropat:is erintette (halaleset: Skociaban)
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A hurrikanok vertikalis szerkezete

Az Olivia hurrikan belsejében, a szem kortiili fal (eyewall)
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Belize City Forras: REUTERS



Az Andrew
hurrikan
atment
Miami
varosan
(Florida, USA)




G :
Corosal-Belize Highway 3 Oct 2000 Forras: REUTERS




Z20th Century Hurricane Impacts
by Decade
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MILYEN A FORMAJA A TROPUSI
CIKLONOKNAK?

MEG TUDJUK-E ALLAPITANI
MUHOLDEELVETELEK ALAPJAN, HOGY:
MELYEK A LEGVESZELYESEBBEK?
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Gyakori emberaldozatok (arviz, partmenti viharok
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Pan-American Highway, Nicaragua 3 Oct 2000 Forras: REUTERS




Tropusi ciklonpalyak
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2005-0s ev

* Legaktivabb hurrikan év a feljegyzések ota
» 28 elkeresztelt vihar, kifogytak az ABC betui

* A hurrikan szezon 2006 januar 6-ig tartott
(az utolso neve: Zeta)

* Legtobb hurrikan (15), legmagasabb
kategoriak, S (4-es kategoriaju)

 Halalos aldozatok szama az eddigi legtobb:
2,280

* Anyagi kar az eddigi legtobb: $100 milliard
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Tropusi ciklonok: hullamveres

wind driven surge ———a

Hurricane Carol




Tropusi ciklonok: hullamveres

Hullamveres sekely
partszakaszon

Hullamveres meredek
partszakaszon




Hurricane Floyd




Hurricane Floyd
Storm Category @ SIS Folg[ets1 Map Hurricane FLOYD

Fo = . Haxinun sustained winds 155 nph
This is not an active storm ! Hininun central pressure 921 nb

Hurricanes 2000 dot Com

413 ph
O 00 GMT positions Click here for current hurrica pdates

Tropical Depression
Tropical 5

3/ 7 - 83519 1999

-100° -95%° -90° -85° -80° -75° -70° -65° -60° -55° -50° -45" -40° -35° -30° -25° -20° -15°
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Hurricane Katr




Hurricane Katrina




Hurricane Katrina




Hurricane Katrina




Lake Pontechartrain
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Hurricane Katrina

Sea Surface Temperalure

| | | e e
5 10 15 20 25 30 35
degrees C

http://www.nasa.gov/impqg/126449main katrina fred animation.mpqg




Hurricane Katrina

Dave Einsel, Getty Images
eans, i E
. Many of the pumps that help A toxic filmn spreads over the water near a flooded horme
t* been running since the starm. in the Lakeside area of Mew Srleans.

http://www.qglobalsecurity.org/military/facility/new-orleans katrina-comp03.htm




Tropusi ciklonpalyak
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