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1. Bevezetés

A Fold népességének egyre nagyobb hanyada ¢l nagyvarosokban, és a jovoben e
tendencidnak az erdsddése varhat6. Ennek kovetkezménye a varosok szamanak és
kiterjedésének novekedése. Az emberi tevékenység €s a természetes kornyezet mesterséges
felszinekkel valo megbontasa jelentds hatdssal van a varosok helyi éghajlati viszonyaira.
Ezek a médosult kornyezeti feltételek az emberek mindennapjait is befolyasoljak, hiszen
az iddjaras és a kozvetlen kornyezet klimavaltozasaira is érzékenyen reagalhat az emberi
szervezet. Mindezen tényezok igazoljak a varosklimatoldgiai kutatasok létjogosultsagat.
A felszin boritottsagdnak megvaltozasabol adodéan modosulnak a szokasos felszin-1égkor
kolcsonhatas folyamatai, melyek leginkabb a varosi hdsziget (Urban Heat Island: UHI)
jelenségében figyelhetok meg. Az UHI a varos és a kornyezete kozott észlelhetd
hémérsékletkiilonbséget jelenti. Szamszeriisitésére a varosi hdsziget-intenzitds értékét
hasznaljak. A varosi hdsziget mar a belvarosi stirlin beépitett részek és a kiilvaros ritkdbban
beépitett részei kozott is érzékelhetd (Oke, 1973).

Magyarorszagon tobb évtizede foglalkoznak a vérosklima kiilonb6z6 kérdéseinek
vizsgalataival (Probald, 2014; Unger et al., 2014; Pongracz et al, 2010). A hazai
elemzések tobbféle modszertannal, kiilonbozo technikak felhasznalasaval késziilnek.
Példaul hagyomanyos telepitett felszini mérdhalozat, illetve jarmiivekre szerelt
mérémiiszeres mérések (Unger, 2004; Bottydn et al., 2005) segitségével. Bizonyos
varosméret felett azonban ezek a moddszerek nehezen hasznalhatok. A 2000 ota
rendelkezésre 4110 NASA' mitholdas mérések adatai segitségével viszont nagyobb varosok
vizsgalatara is lehet0ség nyilik. Az ELTE Meteorologiai Tanszékén mitholdas adatok
felhasznalasaval végeznek kutatasokat elsésorban Budapestre (pl.: Dezso et al., 2012), de a
varos viszonylag nagy térbeli kiterjedése miatt még igy is nehézkes részletes vizsgalatokat
végezni. E szakdolgozatban bemutatdsra keriildé elemzésekkel ezekbe a tanszéki
varosklimatologiai kutatdsokba kapcsolédtam be. Az eddigi, egész Budapestre kiterjedd
nagyobb 1éptékii értékeléssel ellentétben, ebben a dolgozatban jelentdsen kisebb teriilet
vizsgalataval foglalkozunk, mely részletesebb elemzéseket tesz lehetévé egy keriileten
beliil is.

A fovaros IX. keriileti dnkormanyzata sokrétli varosfejlesztési programjaval probal
¢lhetobb életteret biztositani lakosainak. A rendszervaltds utan fontossa valt a rossz

allapott fizikai kdrnyezet mindségi fejlesztése €s a problémakkal kiiszkodo tarsadalmi

' NASA (National Aeronautics and Space Administration): amerikai Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal
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rétegek tdmogatasa. A teriilet heterogenitasabol adédoan azonban nem lehet egységesiteni
a fejlesztéseket, atalakitdsokat, ezért a kiilonbozé adottsdgokkal rendelkezd, masfajta
teriilet-felhasznalast keriiletrészekre eltérd varosmegujitasi programokat alakitottak. A
Ko6zépso-Ferencvaros teriiletének atfogd rehabilitacids terve mar 1993-ban elkésziilt (IX.
keriilet Ferencvaros Onkormanyzata, 2009), és a *90-es évektdl napjainkig tartanak a
munkalatok a rehabilitacios teriileten. A terv egyik legfontosabb része a zold teriiletek
novelése, amit a tombrehabilitdicid sordn egybenyitott hdzak belsé udvaranak
parkositasaval, az un. ko6zds zold terek Ilétrehozasaval valositottdk meg. A Belso-
Ferencvaros teriiletén szintén tobb zold teriiletet hoztak Iétre. A Jozsef Attila-lakotelep
egységes kiépitése soran a haztombok kozotti szabad teriiletekre fakat telepitettek.

Szakdolgozatomban a IX. keriilet felujitasi terveinek, €s a zoldteriilet kiépitéseknek a
hatasat vizsgaltuk. A 2001-t6l 2013-ig rendelkezésre all6 mitholdas adatsorok alapjan
trendelemzéseket végeztiink a tombrehabilitaciés programban felajitott teriiletek
felszinhdmérsékleti és az abbdl szarmaztathatd hdsziget-intenzitasi értékek mezdsoraira.
Az elemzés soran megvalaszolando legfontosabb kérdések a kovetkezok: Milyen volt a
hdsziget-intenzitas, illetve a felszinhdmérséklet az atépitések eldtt és utan? Mennyire volt
hatassal a mar lezajlott tombrehabilitacido a vizsgalt értékekre? Kimutathato-e kedvezd
tendencia az idésorokban? Tovabbi vizsgdlatokat hajtottunk végre a keriilet kiilonb6zo
felszinboritottsaggal rendelkezd teriiletei kozott szintén mitholdas adatok alapjan, a
hésziget-intenzitds ¢és a felszinhdmérsékleti értékek Osszehasonlitasdval az egyes
teriileteken. A részletesebb vizsgalatok érdekében finomabb felbontasi miiholdképek
alapjan is készitettiink elemzéseket. Végezetiil helyszini hdmérséklet €s relativ nedvesség
méréseket végeztiink a Belsd-Ferencvarosban és a rehabilitacios teriileten.

A dolgozatban eldszor attekintjiik a varosi hdsziget fogalmat ¢és azon
varosklimatologiai kutatasok rovid torténetét, melyek ezzel a jelenséggel foglalkoznak
(2. fejezet). Ezt kovetden bemutatjuk a vizsgdlatokhoz felhasznalt miitholdas adatokat, és a
IX. keriiletrdl a helyi dnkormanyzattal vald egylittmiikodés keretében rendelkezésiinkre
allo informaciokat (3. fejezet). A 4. fejezetben részletezzilk a mitholdas adatokra
vonatkoz6 vizsgéalati modszereket, illetve az ezekbdl szdrmazd eredményeket. Az 5.
fejezetben a mérési program bemutatasara, a miszerek, mért paraméterek és a kapott
eredmények részletezésére keriill sor. Végiil a dolgozat Osszegzése a 6. fejezetben

olvashato.



2. Varosklimatologia és a varosi hosziget

Az iparosodast kovetden gyorsan novekedett a varosok szdma és a népességiik is.
Mig 1960-ban a Fold teljes lakossagénak 34%-a €It varosokban, addig 2014-re mar 54%-ra
nott ez az arany (WHO, 2014). A fejlett orszdgokban napjainkban 80% koriili a varosi
lakossdg ardnya, s a fejloddé orszdgokban is egyre jelentésebb mértékben élnek falvak
helyett varosokban az emberek. Egyre fontosabba valt a varosok kornyezetre gyakorolt
hatdsdnak vizsgélata, igy a sajatsagos meteorologiai, klimatologiai jelenségek
megfigyelése és okainak feltdrasa. A varosi hdsziget jelenségét Oke mar 1973-ban leirta. A
megfigyelések szerint a varoskdzpont és a kiilvéarosi, illetve kornyez6 teriiletek felszin
kozeli l1égrétege kozott tobb °C-os hdmérsekletkiilonbség alakul ki, mely a varosi hdsziget-
intenzitas értékét adja meg. A jelenség a naplementét kovetd idészakban maximalis (Oke,
1982), mely a hagyomanyos, 2 m magasan mért léghdmérsékleti adatok felhasznalasaval
szamithatd. Ennek részletes, varoson beliili szerkezetének vizsgélata rendkiviil nehézkes
lehet olyan nagyobb varosok esetén, ahol viszonylag kevés a rendelkezésre allo allomasi
vagy mozgo6 jarmiives mérés. A léghOmérseékletbdl szdrmaztatott hdsziget-intenzitassal
ellentétben a mitholdas mérésekbdl szdrmazo felszinhOmérsekleti mezOkbdl szdmitott
hdsziget-intenzitas a déli 6rakban €ri el a maximumat, amikor a legnagyobb a besugarzas.

Magyarorszagon tobb kutatohelyen is évtizedek Ota végeznek hdsziget-intenzitassal
kapcsolatos méréseket és egyéb varosklimatologiai kutatdsokat. A varosi sajatsagok
vizsgalatahoz tobbféle méréssel vagy modszerrel lehet informéaciohoz jutni. Legrégebb ota
alkalmazzak — a hagyomanyostol eltér6 — varosklimatologiai allomasokat, melyek a
varoson beliil telepitett mérdallomasok. Ezek hatranya azonban, hogy nem mindig lehet
megfeleld slirliségli halozatot kiépiteni, foként anyagi okok miatt. Alternativ lehetdségként
miiszerekkel felszerelt kerékparokkal vagy autdkkal jarjak végig a varost és kornyékét.
Fontos megjegyezni. hogy ebben az esetben a mérések nem egyidejiileg torténnek, igy ezt
az adatok elemzésénél szamitdsba kell venni. Az autdval végzett, szervezett meérési
programot hazénkban el8szor Szegeden alkalmaztak 1999-2000 és 2002—-2003 idészakban
(Unger, 2004). A kutatdsok soran a szegedi varosi hdsziget térbeli szerkezetét és az Un.
¢gbolt-lathatosaggal valdo kapcsolatat tartak fel (Gal T et al., 2013). Par évvel késObb
Debrecenre is alkalmaztak ezt a mérési technikat, és a varosi hdsziget atlagos maximumat

vizsgaltak (Bottyan et al., 2005; Bottyan, 2007).



A nagyobb varosok esetén ezekkel a léghdmérsékleten alapulé mddszerekkel torténd
vizsgalatok koriilményesek, nehezen kivitelezheték. A finom felbontasu mitholdképek —
melyekbdl  egyidejlinek  tekinthetd  mez0k  formdjaban  szarmaztathatok a
felszinhdmérsékleti, és az ebbdl szamitott hdsziget-intenzitas értékek — megjelenése ota
tobb lehetdség adodik a Budapest nagysagu varosok vizsgalatara. Az ELTE Meteoroldgiai
Tanszékén masfél évtizede zajlanak mitholdas varosklimatologiai kutatdsok Magyarorszag
¢s Kozép-Eurdpa nagyobb varosaira. A Budapestre és kilenc masik hazai nagyvarosra
(Debrecen, Miskole, Szeged, Pécs, GyOr, Nyiregyhdza, Kecskemét, Székesfehérvar,
Szombathely) vonatkozo6 vizsgalatok (Bartholy et al., 2005; Dezsé et al., 2009) kimutattak,
hogy a felszinhdmérséklet alapjan szdmolt hdsziget hatds nyar kdzepén a legintenzivebb,
tovabba éjszaka sokkal kevésbé valtozik a hdsziget hatas az éven beliil, mint nappal. Ezek
az eredmények alapvetden a besugarzasi viszonyokra vezethetok vissza.

Tobb kutatas zajlott a mitholdas mérések ¢és a felszini telepitett allomasok méréseinek
Osszehasonlitdsara. Példaul Lelovics et al. (2011) Budapest négy mérdallomasara havi €s
évszakos atlaghomérsekleteket vizsgalt. Az elemzés megallapitotta, hogy a belvarosi
allomasokon egyértelmiien magasabb homérsékletet mértek, mint a kiilvarosiakon. Az
0sszehasonlitd tanulmany alapjan a miitholdas mérésekbdl szarmaztatott intenzitasértékek
nyaron meghaladjak a felszini mérésekbdl szamolt intenzitasértékeket, mig télen forditva.
Az elemzések soran kiilon problémat jelenthet, hogy nem egyértelmii a varosi teriilet €s a
kiiltertilet szétvalasztasa. Példaul eléfordulhat, hogy egy varos koriil agglomeracio épiilt ki,
igy a kozvetlen Kkiilteriiletek szintén varosi jelleget Oltenek, és nem latszik szdmottevd
kiilonbség a hdsziget-intenzitasban. Szintén problémat okozhat, ha hegyvidéki varosokat
vizsgalunk, hiszen itt a kiilteriilet és a varos kozott magassagbeli kiilonbség is lehet, ami
ugyancsak befolydsolja a hdsziget-intenzitds alakuldsat. Az egyértelmiiség hidnya
nehézkessé teszi a kiilonbozd varosokra kapott eredmények Osszehasonlitasat az esetleges
eltérések miatt. Nemcsak a varosi €s kiilteriileti részek elkiilonitése bir nagy jelentdséggel,
hanem varoson beliil az eltérd felszinboritast teriiletek meghatarozésa is fontos, hiszen
mas-mas mértékben befolyasoljadk a sugarzasi viszonyok alakulasat. Ennek a
meghatarozésara szolgdlnak a lokalis klimazonak, melyben a beépitettség jellegétol (épiilet
magassag, szerkezet, nyitottsag) €s mennyiségétol, valamint a felszin boritasatol (fak,
bokrok, homok, stb.) fliggéen kategorizaljdk az egyes teriileteket. Példaul Hong Kong
varosara végeztek ilyen jellegli komplex szempontokon alapuld osztalyozast (Planning
Department, 2012). A varosi klimatérkép létrehozasdhoz kiilonboz6 varosi adottsagok

jellemzdit kiilon-kiilon rétegre helyezték, melyekbdl dsszedllitottak a végleges térképet. A



hoterhelésre, a dinamikus potencidlra €s az aramlasi szélmezdére vonatkozo adatokat
hasznaltak fel a térkép megalkotdsdhoz. Hasonlo osztalyozasi elveket felhasznalva Unger

et al. (2014) végeztek kutatasokat Szegeden a varosi hdsziget pontositasara.

Jelen kutatas soran a varosi hdsziget-intenzitast a Budapestre vonatkoz6 korabbi
elemzésekhez képest (Bartholy et al., 2005; Dezs6, 2009) sokkal kisebb teriiletre
vizsgaljuk. Ez lehetOséget nyuajt a részletesebb teriileti elemzésekre. A dolgozat konkrét
célkitizése a hdsziget-intenzitas €s a felszinhdmérséklet alakuldsanak vizsgéalata Budapest

IX. keriiletében a varosfejlesztési programok hatésara.



3. Felhasznalt adatok

3.1. Miuholdas adatok

A miholdas mérések legnagyobb eldnye a felszini mérésekkel szemben, hogy
egyidejlileg nagy teriiletrdl lehet informacidhoz jutni. Véarosklimatoldgiai vizsgéalatok soran
gyakran dolgoznak az 1999-ben felbocsatott Terra és a 2002-ben utjara inditott Aqua
mithold adataival. Mind a két tavérzékelési eszkoz a NASA kutatdsi célra kifejlesztett
mitholdja (NASA, 1999), E miholdak kb. 705 km magasan, kvazipolaris palyan
keringenek, és naponta két-két képet készitenek a Fold egy adott pontjarol, kivéve a
poOlusok térségét, ahol gyakoribb az athaladas. Hazank térsége folott a Terra mithold
delelott 9—10 UTC és este 20-21 UTC koriil halad at, mig az Aqua délben 12—-13 UTC és
¢jszaka 2-3 UTC kortl (Dezso et al., 2005). Mind a Terra, mind az Aqua miiholdon tobb
szenzor is talalhatd (NASA, 1999). Jelen vizsgalathoz a MODIS? és az ASTER? szenzorok
méréseibdl szarmazo adatokat hasznaljuk fel.

A MODIS szenzor a Terra és az Aqua mitholdon is megtalalhatd. 36 spektralis csatornan
végez leképezéseket, melyek kozill hét infravords csatornan (1. tabldzat), 1 km’-es
felbontasban mért sugarzasi értékek alapjan szamolhaté a felszinhémérséklet (LST?), és
ebbdl a hdsziget-intenzitas. A Terra és az Aqua méréseibdl Budapest térségére elvileg napi
négy adat all a rendelkezésiinkre, melyet a felhds idOszakok csokkentenek. Ez adja a
mitholdas mérések hatranyat, vagyis hogy csak felhdmentes idében tud felszinre vonatkozo
hasznalhatd6 méréseket végezni a szenzor, igy borultabb id6 esetén adathiany lép fel a
mezOkben. A Wan és Snyder (1999) alapjan eldallitott felszinhdmérsékleti mezdk a teljes
2001-2013 id8szakra letolthetdk az LP DAAC® adatkdzpontbol. A MODIS mérések
elénye, hogy majdnem minden naprol tobb adatot is biztosit, igy alkalmas lehet atlagos

valtozasok észlelésére.

2 MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer): Kozepes felbontast leképezé spektralis sugarzasmérd

3 ASTER(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer): Tovabbfejlesztett {irbeli hémérsékleti
emissziot és a visszavert sugarzast mérd sugarzasmeéro

* LST (Land surface temperature)

3 LP DAAC (Land Processes Distributed Active Archive Center): Foldfelszini Folyamatokhoz Eloszté Aktiv Archival6
Kozpont



1. tablazat: A MODIS szenzor méréseibol a felszinhomérséklet szamitasahoz alkalmazott
hét infravoros tartomany (Wan és Snyder, 1999)

Csatorna sorszam | Hullimhossz tartomany (um)
20 3,660-3,840
22 3,929-3,989
23 4,020-4,080
29 8,400-8,700
31 10,780-11,280
32 11,770-12,270
33 13,185-13,485

A NASA és a METIC egyiittmiikodésével kifejlesztett ASTER szenzor a Terra mitholdon
taldlhato. Osszesen tizennégy spektralis csatornan végez leképezéseket, melyek koziil 6t
homérsékleti infravorés csatorndt (2. tabldzat) hasznal fel a felszinhdmérseklet
szamitashoz (ASTER, 2001). Az ASTER 90 m-es felbontasban végez leképezéseket, de a
mitholdpalya soran nem folytonosan miikodik. Igy sokkal ritkdbban all rendelkezésre
egyazon teriiletrél megfeleld informaci6. Emiatt csak esettanulmany jelleggel hasznalthato,
viszont a finomabb felbontds miatt sokkal részletesebben lehet vizsgalni az adott teriiletet.

Jelen dolgozatban 2001-2003 kozotti ASTER képekkel dolgoztunk.

2. tablazat: Az ASTER szenzor méréseibol a felszinhomérséklet szamitasahoz alkalmazott
Ot homérsékleti infravoros tartomany

Hullamhossz tartomany (pm)
8,125-8,475
8,475-8,825
8,925-9,275
10,25-10,95
10,95-11,65

8 METI (Ministry of Economy, Trade and Industry): japan Gazdasagi, Kereskedelmi és Ipari Minisztérium
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3.2. A IX. keriilet bemutatasa

Ferencvaros, Budapest IX. keriilete a Duna bal partjan fekszik. A Vamhaz korut, az Ullsi
ut és a Hatar 1t, illetve a Duna és a Rackevei — Soroksari — Duna-4g vonala hataroljak.
A kertilet négy jol elkiiloniilé teriileti egységre bonthatd (7. dbra). Bels6-Ferencvaros
egyseéges résznek tekinthetd. Kozépso-Ferencvaros dsszetettebb €s nagyobb teriiletet fed le.
Kiilsd-Ferencvaros a legnagyobb kiterjedésti €s legvaltozatosabb része a keriiletnek. Végiil

a negyedik egység a Jozsef Attila-lakotelep.

Lagymanyosi hid &
Déli fzszekitd
vasiiti hid

Réckeyaj : =,
ok VeI ~ Soroksdyi - Duna-gg .
w

B KULSG
FERENCVAROS

1. dbra: Ferencvaros varosrészei teriileti adottsagok alapjan (Forras: IX. keriilet
Ferencvaros Onkormanyzata 2009, Integralt varosfejlesztési stratégia)

Az 1980-as évek kozepétdl a IX. keriilet onkormanyzatanak legfobb célja az elhanyagolt és
alulmaradt fizikai koriilmények kozott €16, szocidlisan nehéz helyzetben 1évo tarsadalmi
rétegek életkoriilményeinek javitdsa volt. A rendkiviil eltérd adottsagokkal rendelkezd
varosrészekben nem lehet azonos valtoztatasokat, felajitasokat alkalmazni, ezért minden
részre mas-mas fejlesztési tervet hataroztak meg.

1993-ban inditottak a rehabilitacios teriilet tervét (IX. keriilet Ferencvaros Onkormanyzata,
2009), melynek alapvetd célkitlizése, hogy élhetdbb fizikai kdrnyezetet biztositsanak a
varosrész ¢és az egész keriilet lakossaga szamdra. A varosmegujitdsi program négy
alappillérre épiil. Egyrészt az onkormanyzat tulajdondban 1évo, sokszor komfort nélkiili

lakohazak feltjitdsa. Ennek megvaldsitasahoz a romos épiileteket folyamatosan bontjak le,
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illetve ujjaépitik Oket. Masrészt minél tobb zoldfeliilet létrehozasa a cél dnkormanyzati
kozteriiletek megujitasaval, tovabba zoldteriiletek, lakokertek létesitésével. Harmadrészt
vallalkoz61 1) épitkezések révén, a lebontott épiiletek helyén a szabdlyozasoknak
megfelelden mélygardzzsal ellatott épiileteket is Iétrehoztak. Végiil lakossagi
épiiletfelujitasok Onkormanyzati tdmogatasat iranyoztak eld, illetve tarsashdzak felujitasi
palyazatat irtak ki, melyek segitségével a privatizalt lakoépliletek felujitdsara nyilt
lehetdség. Ez az atfogd fejlesztési program az Un. rehabilitaciods teriiletre vonatkozik, mely
44 tombot foglal magdba Osszesen 70 hektaron, a Kozépsé-Ferencvaros Ferenc korut -
Mester utca - Haller utca - Ull8i ut 4ltal hatarolt részén.

A megujitasi akcid célja Osszetett: tdrsadalmi, gazdasagi €s kornyezeti fejlodés elérésére is
torekszenek. Ehhez figyelembe kell venni a keriilet e részének adottsagait. A varosrész
szerkezete alapvetden megfeleld, de az utcak szlikek, elavult és megfeleld allapotban levd
¢épiiletek egyarant megtaldlhatok, melyek kiilonb6z6 magassaguak ¢€s kiillonbozé értekiiek
lehetnek. ElsOsorban az elavult épiileteket kell felgjitani, valamint a varosi utcakép
kialakitasanak érdekében az als6 szinteken kozosségi funkciot helyeznek el. A korabbi
iizemek megsziintetését is célul tlizték ki. A humanusabb kornyezet kialakitasat szem eldtt
tartva kezdték el novelni a zold teriileteket a rehabilitacios teriileten. A meglévd utcak
miatt azonban nehézkes fak €s egyéb zoldek telepitésére alkalmas helyet taldlni. Ennek
ellenére sikertiilt tobb parkot is Iétesiteni. Példaul 2002-ben egy teljes tomb teriiletén 1€vo
telkeket megvette az dnkormanyzat, lebonttatta az ott 1évo épiileteket, majd kiépitette a
Kerekerdd parkot. Még tobb zdld teriilet 1étrehozasanak érdekében talaltak ki az un.
tombrehabilitdcios  programot, mely sordn tombhazak egybenyitasdval kozos
zoOldteriileteket, lakokerteket (2. abra) épitettek ki, ezzel is eldsegitve az esztétikusabb ¢€s
természet kozelibb kornyezet biztositasat. A tombrehabilitacids felajitasok vonzobba tettek

az ilyen épiiletekben 1évo lakasokat €s eldsegitették a konnyebb, gyorsabb értékesitésiiket.

2. abra: 2003-ban ujjaépitett haztomb belsé udvara (Foto: Farkas Rita)
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A tarsadalom szegényebb és hatranyosabb helyzetii rétegei jelentés mértékben jelen
vannak a IX. keriiletben, ezért a fejlesztési terv célul tiizte ki szocialis halo kiépitését,
valamint az oktatés fejlesztését. 1992-t01 kezdve az egyik tomb teriiletét felsGoktatasi célu
épitkezésre szantak, 2006 és 2008 kozott pedig meg is éplilt a Semmelweis Egyetem uj
épiilete (3/a. abra). Az Onkormanyzat jelentés hangsulyt fektet a kulturalis értékek
meg6rzésére. Allami beruhdzasok keretében 2004-ben épiilt meg a Holokauszt
Dokumentaciés Kozpont és Emlékhely (3/b. abra). A rehabilitacios teriileten talalhatd
Jozsef Attila sziiléhdza a Gat utca 3. szam alatt (4. abra). FelGjitottak a miiemlékvédelem
alatt all6 hazat, tovabba az itt talalhat6 Jozsef Attila-emlékhelyet is. A kornyékbeli tombok

felujitasi programjat Jozsef Attila Tervnek nevezték el.

3/a. abra: Semmelweis Egyetem uj épiilete 3/b. abra: Holokauszt Emlékhely
(Forras: IX. keriilet Ferencvaros Onkormanyzata 2009, Integralt varosfejlesztési stratégia)

4. abra: Jozsef Attila sziilohazanak felujitott belsé udvara (Forras: www.ferencvaros.hu)
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A fejlesztési program az 1990-es évek kozepétdl tobb jelentds épitészeti €s
ingatlanfejlesztési elismerést begytijtott. 1995-ben a Fovarosi Fopolgarmesteri Hivatal
Epitészeti Nivodij palyazatan elnyerték "Az év lakohaza 1995" cimet. 1996-ban a Magyar
Urbanisztikai Téarsasag Hild-éremmel jutalmazta a meguyjitasi akcidt. Az ingatlanfejlesztési
Nivodij Palyazaton 1997-ben 1. dijat nyert a program. 1998-ban pedig az ingatlan szakma
Oscar-dijanak megfeleld elismerésben részesiilt a kertilet (IX. keriilet Ferencvaros
Onkormanyzata, 2009).
A varosmegujitasi akcio 1986-2009 kozott Gsszességében a kdvetkezd eredményeket érte
el:

=217 lakdépiiletben 6sszesen 1371 lakast bontottak le;

= 51 lakohézat yjitottak fel 6sszesen 1062 lakéssal;

= |7 épliletet részlegesen Ujitottak fel, melyben 383 lakas volt;

= befektetdi beruhazassal 138 lakoépiiletben 6189 lakast épitettek meg;

= 3 1) kozparkot épitettek ki (Kerekerdd park, Thzliliom park, Salkahazi Sara park);

= felyjitottak a Ferenc téren talalhato kozparkot;

= fasitott kozteret hoztak 1étre (Remete park);

=6 utcat wjitottak fel (Tompa utca, Angyal utca, Liliom utca, Bokréta utca,

Berzenczey utca, Pava utca egy része);

= 19 lakokertet épitettek ki a tombbelsékben.

Kutatasaink szempontjabol a vizsgalt teriileten tortént zoldfeliilet novekedés bir nagy
jelentéséggel. A 3. tablazatban a rehabilitacios teriileten a teljes 1981-2009 idészakban az
évenként ujonnan kiépitett parkok és zoldteriiletek szamat, illetve Gsszteriiletét adjuk meg.
Az 5. abra a parkok és zold teriiletek ndvekedését mutatjuk be. Lathatd, hogy az 1990-es
évek elejétdl indult meg a névekedés. 1992-2000 idészakban kozel 14000 m® zold feliilet
épiilt ki. 2000-t6] kezdve az el6zOnél is gyorsabb, nagyobb mértékli gyarapodas lathato.
2001-2008 1dészakban 43 park és zoldteriilet Iétesiilt, melyek Osszesitve tobb mint
56000 m teriiletet fednek le. 2009-re dsszesen 75124 m® zold feliilet kialakitasara keriilt
sor. A rehabilitacid soran 2009-ig a zoldteriiletek aranya a tombbelsékben 6%-161 27%-ra
nott (Budapest Ferencvaros rehabilitacio, 2010). Az 6nkormanyzat még mintegy tovabbi

20000 m” z51d teriiletet és parkot tervez kiépiteni a tombbels6kben.
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3. tablazat: A rehabilitacios teriileten kiépiilt parkok és zoldteriiletek szama és teriilete
eves bontasban (Forrads: Budapest Ferencvaros rehabilitacio, 2010)

Kiépitett kdzparkok Kiépitett kdzparkok
Ev és zOldteriiletek Ev és zOldteriiletek
db m’ db m’
1981-1986 | - - 2001 3 1 658
1987 1 4928 2002 5 11 661
1988-1992 | - - 2003 4 4914
1986-1992 | 1 4928 2004 6 3790
1993 2 4179 2005 10 10 160
1994 2 2601 2006 6 15390
1995 2 3212 2007 3 3862
1996 - - 2008 6 4 697
1997 2 1138 2001-2008 | 43 56 132
1998 1 594 2009 1 330
1999 2 1 055
2000 1 955 Osszesen | 57 75 124
1993-2000 | 12 13 734
60 — 80000
=50 —dar:':\bszam 7 | 70000 '8‘-
Ee] teriilet - 60000 =
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5. dbra: A zold teriiletek és parkok szamdanak (db), illetve kiterjedésének (m’) névekedése
1981-2009 idészakban

A Belsd-Ferencvaros, melyet Vamhaz korat — Ulléi ut — Ferenc kortt — Boraros tér —
Duna - Fo6évam tér hatarol, mar a belvaroshoz tartozik. Itt talalhato a kerilet
onkormanyzata (Bakats tér), fontos kulturalis (pl. Iparmiivészeti Muzeum) és oktatasi (pl.
Corvinus Egyetem) intézmények. Emellett a turizmus is egyre jelentdsebb szerepet jatszik
a kerililetnek ezen a részén. Ezért a Kozépso-Ferencvaros rehabilitacios teriiletéhez

hasonldan itt is épiilet- és lakasfelujitasokat, kozteriilet fejlesztéseket hajtottak végre a
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rendszervaltast kovetéen. A Belsd-Ferencvarosban két nagyobb zold teriilet talalhato,
melyeket folyamatosan megujitanak. A Markusovszky tér (6/a. dbra) az Ull6i it mentén és

a Nehru part (6/b. abra) a Duna mellett.

6/a. abra: Markusovszky tér 6/b. abra: Nehru part
(Forras: IX. keriilet Ferencvaros Onkormanyzata 2009, Integralt varosfejlesztési stratégia)

A keriilet déli részén az Ulléi Gt — Hatar Gt — M5-0s bevezetd szakasza — Epreserdd
ut — Ecseri ut altal hatarolt teriilet Budapest elsé lakotelepe, a Jozsef Attila-lakotelep.
1957-ben kezdték épiteni, és az 1990-es évek masodik felétdl a tarsashaz-felujitasi palyazat
keretében ujitottak meg az épiileteket. 1996-ban hoztak Iétre a Jozsef Attila-Lakotelep
Varosrészi Onkormanyzatat (RONK), igy azota ez egy 6nallobb iranyitas rész a keriileten
beliil. A lakotelep foleg négyszintes hazakbol all, de az Ul16i ut mellett néhany tizemeletes
panelhazat is épitettek. A telep épitésekor lltetett novényzet, fak mara teljesen kifejlodtek.
A Varosrészi Onkormanyzat nagy hangsulyt fektet arra, hogy folyamatosan karbantartsa a
pihendparkokat, gondozza a novényzetet. A helyi lakossaggal egylitt viragos teriileteket (7.
abra) is 1étrehoznak, ezzel dijakat nyertek a Virdgos Magyarorszagért program keretében

(IX. keriilet Ferencvaros Onkormanyzata, 2009).

7. abra: Viragokkal beiiltetett tér és zold kornyezetben levad jatszotér a Jozsef Attila
lakotelepen (Forras: IX. keriilet Ferencvaros Onkormanyzata 2009, Integralt
varosfejlesztési stratégia)
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4. Muholdas adatok feldolgozasa

4.1. MODIS adatok

4.1.1. Tombrehabilitaciés program hatasanak vizsgalata racshalozat finomitassal

A Terra és Aqua miholdon talalhat6 MODIS szenzor altal biztositott
felszinhémérsékleti mezésorok 1 km’-es felbontasa (8. dbra) nem elégséges ahhoz, hogy
részletes vizsgalatokat lehessen végezni olyan kis teriiletekre, mint egy keriilet, vagy akar
egy még kisebb keriiletrész. E felbontds alapjan példaul a IX. keriilet rehabilitacios
teriiletének jelentds része mindossze két racscellaba esik bele. Annak érdekében, hogy
pontosabban, részletesebben lehessen vizsgalni a hdsziget-jelenséget és az dnkormanyzat

tombrehabilitaciés programjanak hatasait, az eredeti racshalozatot finomitottuk.

25 26 27 28 29 30 31 32 33

32
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38

8. abra: A IX. keriilet Google Earth mitholdképen (a kép felett és mellett a MODIS
racshalozat eredeti oszlop- és sorkoordinatai lathatok)

Az adatok feldolgozasanak elsé 1épése a MODIS szenzorbdl kinyert pixelenkénti
idésorokbdl szarmazo 13 év havi adatainak megjelenitése teriileti bontasban, Fortran 90
nyelvii program segitségével. Ezt kovetéen az 1 km’-es racshalozatot cellanként 3x3, azaz
kilenc kisebb racscellara osztottuk fel. A folyamat soran a k6zépso racspontban megmaradt
az eredeti, mérésbol szarmazo érték. A kozépsoé racspont folotti, alatti, valamint a két
mellette I€vo pontba két-két, mig a négy sarokpontba négy-négy eredeti racspontbol tortént

a racsponti tavolsagok figyelembe vételével végzett interpolacio, mellyel megkaptuk az uj
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értékeket. Az igy kialakult kozepes felbontasu (333 mx333 m) mezdsorokat Gsszegezve
eloallitottuk az egyes celldkra vonatkozd iddsorokat. A finomitds utan a lokalis
klimazéndkhoz hasonléan besoroltuk Ferencvaros kiilonb6zo részeit a beépitettség jellege,
funkcidja és a keriilet varosfejlesztési programjai alapjan (4. tablazat; 9. abra). A
kategorizalds azért fontos, mert a kiilonbozé felszinboritast teriiletek mas-mas

mennyiségben nyelik el a beérkezd sugarzast, s ez az elemzéseinkben lényeges szerepet

jatszik.
4. tablazat: Ferencvaros teriiletének osztalyozasi rendszere
Csoport | Jel Teriilet elnevezése Részletes leiras
1. Rehabilitacios teriilet régi tombhazak egybenyitva és 11j épitésii
hazak belsé parkokkal
2. Malmok kornyéke rehabilitacios teriilethez hasonlo fela;jitasi

program, melyet késobb kezdtek meg

Belso6-Ferencvaros régi, néhany emeletes haztombok

4. . Ko6zépso-Ferencvaros része tarsashazak

5. . Kertes hazak kertes hazas 6vezetek, elszortan a kertiletben

6. . Jozsef Attila-lakotelep emeletes hazak, k6zéjiik telepitett fak, parkok

7 . Gyarak, lizemek ma is miikodo illetve elhagyott gyartelepek,
iizemek

8. . Ferencvarosi Rendezd palyaudvar épiiletet, a tertiletre befutd

palyaudvar sinrendszer

0. |:| Duna-part kevéssé beépitett teriilet, maximum egy-két
emeletes csaladi hazak

10. |:| Fiives, foldes teriilet fiivel boritott, vagy talajtakar6 nélkiili foldes
részek

11. . Fas, erdos teriilet fakkal beiiltetett cellak, kisebb erdok

12. . Duna foként a Dunat lefedd cellak

13. . Egyéb egyik tipus sem fedi le a cella tobb mint 50%-

at, egyedi épitmények, melyek nem tartoznak
bele egyik besorolasi osztalyba sem
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b
7 1. Rehabilitacios tertilet ( ) 7 8 9 10 11 12 123 14 15

| 2. Malmok kérnyéke 19202122 232425 26 272829 30 313233 34353 3738 39 404142 43444
|| 3.mBelsd Ferencvaros
4.m Kozépso Ferencvaros
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5.m Kertes hazak
6.m Jozsef Attila lakotelep
7 m Gyarak, tizemek
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9. abra: (a) A IX. keriilet kozepes racsfelbontasaval kapott egységeink besorolasa (feliil és
balra rendre az eredeti MODIS-racs és az interpolacioval kapott kozepes racsfelbontas
oszlop-, illetve sorkoordinatai lathatok), illetve (b) a rehabilitacios térrész finom
felbontasu cellainak osztalyozasa (fent és balra a kézepes és a finom felbontas szerinti
oszlop-, illetve sorkoordinatik vannak feltiintetve)

A racspontonkénti besorolas elvégzése utan a rehabilitacios teriilet még mindig csak hat
racscellat fed le, mely tovabbra is kevés ahhoz, hogy kellden részletes, haztombokre
fokuszalod vizsgalatokat lehessen végezni, mivel az egyes celldkba tal sok tomb esik. Ez
azért neheziti meg a tombrehabilitdcié hatdsanak vizsgalatat, mert a kiilonbdzo tombdket
mas-méas idGszakban Wjitottdk fel. Eppen ezért elemzéseinkhez wjabb racsfinomitést
hajtottunk végre az eloz6hoz hasonlé moédszerrel. Az igy létre jott Gijabb racshalozat az
eredeti MODIS racscellakat 9x9 kis cellara osztja fel. Ezt a felbontast a késobbiekben
finom felbontasnak nevezzik (111 mx111 m). Szintén a 9. dbra mutatja kinagyitva a
rehabilitacios teriileten az egyes Iétrehozott cellak 4. tabldzat szerinti besorolasat, melyhez
a teljes cella teriiletét legalabb 50%-ban lefedd tipust tekintettiik meghatarozonak. Ezen a
kivagaton ugyancsak sarga cellak jelzik a rehabilitacios teriiletet, a vildgossarga a hozza
hasonl6 Malmok kornyékét, a fekete pedig a két térrész hatarat.

A fenti interpolacids Iépések és a keriilet felszinboritas alapjan torténd kategorizalasa utan
mar rendelkezésiinkre allnak azok a felszinhémérsékleti és hdsziget-intenzitasi idésorok,

melyekbdl elvégezhetdk a tervezett részletes elemzések.
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A rehabilitacios teriilet tombrehabilitacids programja idoben nem egységesen zajlott
(Budapest Ferencvaros Rehabilitacio, 2010). Eppen ezért az elemzésekhez olyan
racscellakat valasztottunk ki a finom felbontasu (9x9) idésorokbdl, melyek felajitasi
idépontjardl rendelkezésre alltak pontosabb informaciok. Ezek alapjan valasztottuk ki a
bemutatand6 racscelldkat (10. abra), melyek koziil kettére részletesen is ismertetjiik a
kutatasi eredményeket. A kivalasztott pixelek a kovetkezok: (32. oszlop, 18. sor) és
(36. oszlop, 20. sor) koordinataji cellak (a koordinatdk a finom felbontasban értenddk).

Mind a két cellaban 2006 ¢s 2008 kozott zajlottak az épitkezések.

7 8 9 10 11 12 13 14 15

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
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10. abra: A finom felbontasbol kivalasztott racscellak az eredmények bemutatasahoz

Az egyik részletesebb elemzésre kivalasztott cella a (32. oszlop, 18. sor) koordinataja C
cella. A 11. abran lathatok a hdsziget-intenzitas havi atlagai az épitkezés eldtti és az azt
kovetd ot évre vonatkozoan. Megfigyelhetd, hogy az év nagy részében az épitkezés utani
gorbe az épitkezést megel6z6 iddszakot jellemzd értékek alatt halad, azaz csokkent a
hésziget-intenzitds. Mar ezen a grafikonon is latszik, hogy szinte egész évben csokkent az
intenzitas, a két idésor kozotti pontos kiillonbséget a /2. dbra mutatja. Errdl egyértelmiien
leolvashatd, hogy marciusban jelentds, kozel 1 °C-os, augusztusban pedig 1 °C-ot is
meghalad6 csokkenés tortént. Csak junius honapban nem detektalhatunk csokkenést, ekkor

nem valtozott a hdsziget-intenzitas értéke a vizsgalt idészakban.
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11. abra: A (32. oszlop, 18. sor) koordinataju C cella atépités elotti és utani éveire szamolt
atlagos havi hosziget-intenzitas értékek, Terra délelotti mérései alapjan
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12. abra: A hésziget-intenzitas atépités elotti és utani értékeinek havi kiilonbségei a
(32. oszlop, 18. sor) koordinataju C cellaban, Terra délelotti mérései alapjan

A masik bemutatandd racscella a J, mely a (36.0szlop, 20.sor) koordinatakkal
azonosithatd. A 13. abran lathato, hogy itt is szinte minden honapban csokkent a hdsziget-
intenzitds értéke. A legnagyobb csokkenés az el6zOekben ismertetett cellakkal
megegyezden ugyancsak 1 °C koriil mozog, s februar és marcius honapokban mutathat6 ki
(14. dbra). A janiusban jelentkezett kismértékli novekedés okat az egyes években
detektalhatd atlagos havi intenzitds értékek alapjan elemezhetjiik, melyek a 75. dbrdn
lathatok az épitkezés elotti (2001-2005) és utani (2009-2013) 6t évre egyenként, illetve az
0t-0t év atlagara vonatkozoan. Jol lathato, hogy az épitkezés utani értékek a legtobb évben

az épitkezés eldtti intenzitas értékek alatt maradnak. Kivétel a 2003-as év nyari értékek,
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melyek sokkal alacsonyabbak, mint az épitkezést megeldz0 tobbi évben, vagy akar az
¢pitkezés utani években. Ennek az az oka, hogy 2003 nyara kiilondsen meleg volt, ezért
nem csak a véaroson beliili teriiletek, hanem a kiilteriiletek is jelentésen felmelegedtek. Igy
a kiilonbségiik sokkal kisebb volt, mint egy atlagos évben. Eppen ezért a hdsziget-
intenzitas értékek ezen a nyaron rendkiviil alacsonyak voltak, ez pedig az épitkezés eldtti

Ot év atlagara is jelentOs hatast gyakorol.
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13. abra: A (36. oszlop, 20. sor) koordinatdju J cella atépités elotti és utani éveire szamolt
atlagos havi hosziget-intenzitas értékek, Terra délelotti mérései alapjan
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14. abra: A hésziget-intenzitas atépités elotti és utani értékeinek havi kiilonbségei a
(36. oszlop, 20. sor) koordinataju J cellaban, Terra délelotti meérései alapjan
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15. abra: A (36. oszlop, 20. sor) koordinatdju J cella atépités elotti és utani éveire szamolt
atlagos havi hosziget-intenzitas értékek és az egyes évek intenzitas értékei, Terra délelotti
méreései alapjan
A fentebb részletesen bemutatott két racscellara €s tovabbi nyolc cellara (10. dbra) a teljes
évre vonatkozé valtozasokat az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze a Terra mithold délelotti €s
esti méréseibdl szdrmazd hdsziget-intenzitas értékei alapjan. A délelotti idészakra kapott
atlagos csokkenés a tiz cellaban 0,26-0,53 °C ko6zott mozog, a legtobb cellaban
0,45-0,5 °C-os csokkenés kovetkezett be a vizsgalt két idoszak kozott. Az esti atlagos
valtozasok ennél kisebbek (0,2 °C koriili mértékiiek), ami abbdl adodik, hogy este

besugarzas hianyaban kevésbé érzékelheto kiilonbség a felszini hdmérsékletekben.

5. tablazat: A hosziget-intenzitas teljes évre atlagolt csokkenése tiz kivalasztott racscelldara
a Terra délelotti és esti mérései alapjan

Cella jele a Délelétti intenzitas Esti intenzitas
térképen csokkenés (°C) csokkenés (°C)

A 0,45 0,20

B 0,46 0,17

C 0,52 0,18

D 0,43 0,18

E 0,44 0,16

F 0,49 0,19

G 0,53 0,18

H 0,26 0,26

1 0,45 0,16

J 0,46 0,16
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Elemzéseink alapjan tehat kijelenthetd, hogy a vizsgalt teriiletnek a mintavételezés soran
kivalasztott racscelldiban, a felszinhdmérséklet alapjan szamolt varosi hdsziget-intenzitas
egyértelmli csokkenése mutathatd ki az atépitések utan. A hdsziget-intenzitds értékének
csokkenése racscellanként eltérd, de lényegében a teljes évre vonatkozoéan napkdzben
mintegy 0,5 °C-os, este pedig 0,2 °C-os csokkenést detektaltunk. Ugy véljiik, az altalunk
végzett vizsgalatok alkalmasak az atépitések hdsziget-intenzitdsra gyakorolt hatasainak
kimutatdsara. A teljes tombrehabilitacios teriileten okozott valtozasok komplex
feltérképezéséhez azonban még tovabbi — mas modszertant, mérési technikat alkalmazo —

elemzések sziikségesek.

23



4.1.2. Teriileti 6sszehasonlitasok MODIS racscellak alapjan

A rehabilitaciés teriileten kiviil Ferencvaros tobb részén hajtottak végre
varosfejlesztési terveket az elmult évtizedekben. A Bels6-Ferencvarosban lakdépiileteket
ujitottak fel, novelték a zold teriiletek aranyat, parkositottak, a Jozsef Attila-lakotelepen
szintén sok a zold teriilet, a kifejlett novényzet. Vannak azonban olyan teriiletek is,
melyeken nem torténtek feltjitasok, ilyen példaul a ferencvarosi rendez6 palyaudvar vagy
az ipari teriiletek. A 333 m-es kdzepes felbontasban Iétrehozott csoportbesorolasok alapjan
meghatarozhat6é, hogy melyik kategéria melyik 1 km-es felbontasu, eredeti MODIS
racscellanak feleltetheté meg. Ezen celldkra kirajzolhatoak a 2001-2013 kdzott mért, majd
szarmaztatott havi hdsziget-intenzitds ¢és felszinhOmérséklet értékek. A részletes
bemutatasra kivalasztott harom teriilet a kovetkezd (16. abra): a Belso-Ferencvaros
(27. oszlop, 32. sor), a rehabilitacios teriilet (28. oszlop, 32. sor) és a K6zépso- és Kiilso-
Ferencvaros hataran 1évo rész (28. oszlop, 34. sor). Ez utébbi magéba foglalja a Rakoczi
hid jelentds részét, a Miivészetek Palotajat és a Nemzeti Szinhazat, elhagyott zold teriiletet,

lakohéazakat, ipari teriileteket és parkolokat, irodahazakat.

25 26 27 28 29 30 31 32 33

D Belso Ferencvaros
[ Rehabilitacios teriilet
DKézépsé- ¢s Kiils6 Ferencvaros

16. dbra: Osszehasonlitdsra kivalasztott harom rdcscella az eredeti MODIS felbontds
alapjan Google Earth mitholdképen

A MODIS szenzor altal mért adatokbol szarmaztatott hdsziget-intenzitas havi értékei a 11
(Aqua esetén) vagy 13 (Terra esetén) mérési évre vonatkozoan lathatok a 17.-20. abran a
Bels6-Ferencvarosra, a rehabilitacios terliletre és a Kozéps6- és Kiilsd-Ferencvaros
elemzésre kivalasztott részére. A 17. abran a Bels6-, valamint a Kozépso- és Kiilso-

Ferencvarost hasonlitottuk Ossze a Terra déleldtti atvonulasabol szarmazé hdsziget-
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intenzitasok alapjan. A Kozépso- és Kiilso-Ferencvaros teriiletén szinte a teljes 13 éves
iddszakban joval nagyobb a hdsziget-intenzitds értéke, mint a Belsd-Ferencvarosban. A
legnagyobb kiilonbségek nyaron tapasztalhatok, mely juliusban akar a 4 °C-ot is eléri.
Ugyanezekre a celldkra az Aqua dé¢lutani athaladasa alapjan tortént Osszehasonlitdst
mutatja be a /8. dbra. Nyar kozepén délutan is 1-2 °C-kal magasabb intenzitasok
jelentkeztek a Kozépso- €s Kiilsd-Ferencvarosban. A 19. abran a Terra déleldtti adatai
alapjan tortént Osszehasonlitds lathatdo a rehabilitacios teriilet és a Kozépso- és Kiilso-
Ferencvaros kozott. A Belsd-Ferencvaroshoz hasonléan itt is 2-4 °C-kal alacsonyabb
hdsziget-intenzitdsok adddtak a rehabilitacios teriileten. Végiil a 20. dbran a rehabilitacios
teriilet, valamint a Kozéps6- ¢s Kiils6-Ferencvaros megfeleld racscellairél az Aqua
délutani athaladasaibol szdrmazo intenzitdsértékekbdl 1athatod, hogy nydron itt is tobbszor

tapasztalhatd a K6z€pso- és Kiilsd-Ferencvaros teriiletén magasabb hdsziget-intenzitas.
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17. abra: A hésziget-intenzitas értéke a Terra délelotti athaladasa alapjan
a Belso Ferencvarosra, a Kozépso. és Kiilso-Ferencvaros részére
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18. abra: A hosziget-intenzitas értéke az Aqua délutani athaladasa alapjan
a Belso Ferencvarosra, valamint a Kézépso- és Kiilso-Ferencvaros részére
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19. abra: A hésziget-intenzitas értéke a Terra délelotti athaladasa alapjan
a Rehabilitacios teriiletre és a K6zépso- és Kiilso-Ferencvaros részére

Délutan (Aqua)

Rehabilitacios teriilet Kozépso6- és Kiils6-Ferencvaros

2003 K04 2005 2006 2007 [2008 2009 2040 2011 2012

AN ‘

WQJ’ LWAWA

-
o

—_—

Hésziget-intenzitas (°C)
o N A O O®

-2
CZ S 2HEHOo0=0RnE O =>sxEa=dFgEdoc=>:ssEo=209
s S 022035 00Xt SgE o225 0T X STgS 022050
=S g ® Q= g EO0OC® g =3 c® Quw.mg EOW® g =3B c® 0w .ogp
=2 8 £ =2 8 & =2 8

20. abra: A hosziget-intenzitas értéke az Aqua délutani athaladasa alapjan
a Rehabilitacios teriiletre és a K6zépso- és Kiilso-Ferencvaros részére

A 6. tabldzat adatai magyardzatot adnak a hdsziget-intenzitdsban megjelend teriileti
kiilonbségekre. A Bels6-Ferencvaros, a rehabilitacios teriilet, valamint a Ko6zépso- €s
Kils6-Ferencvaros kivalasztott részén talalhatd zold teriiletek burkolt, betonos utak és
parkolok egymashoz viszonyitott ardnyat, illetve a racscella teljes teriiletéhez viszonyitott
aranyat mutatjuk be a Google Earth mitholdfelvételek alapjan. Lathatjuk, hogy a Belso-
Ferencvaros teriiletén kb. 11% a zold feliiletek ardnya a teljes teriilethez képest, mig az
utak és betonnal fedett részek aranya ennek kb. a kétszerese, 22%. A rehabilitacios
teriileten mar 21% koriili a zold feliiletek ardnya, az utaké azonban csak 16% a teljes cella
teriiletének, igy a zold teriilet 127%-a a burkolt részeknek. A Kozépsd- és Kiilso-
Ferencvaros kivalasztott részén a Belsd-Ferencvaroshoz hasonloan 11% a zold teriilet,

viszont a teljes cellanak a 32%-a ut vagy betonnal burkolt parkolo.
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6. tablazat: A burkolt (utak és parkolok) és zéld teriiletek aranya a harom kivalasztott
MODIS racscellara Google Earth mitholdképek alapjan

Belsé Rehabilitdci |  S0%Pso
. , .. Ferencvaros
Ferencvaros os teriilet .
része
A z01d teriilet aranya a o o o

teljes cellan beliil 1% 21% 1%
A burkolt teriilet

aranya a teljes cellan 22% 16% 32%

beliil

A z0ld teriilet és a

burkolt teriilet aranya a 51% 127% 35%
teljes cellan beliil

Ezek alapjan nem meglepdek a kapott eredmények. A Kozépsod- és Kiils6-Ferencvaros
racscellajaban sok ut, parkold, mesterséges feliilettel burkolt teriilet van, amely ndveli a
hdsziget-intenzitas értékét. A Belsd-Ferencvarosban és a rehabilitacios teriileten telepitett

z0ld ndvények hatasara viszont alacsonyabb intenzitasértékeket lehet detektalni.

A racscellak kozott kialakulo hésziget-intenzitasbeli kiilonbségek a
felszinhdmérsékletekben is megjelennek. A 21. abrdn a Belsé-Ferencvaros és a Kozépso-
¢s Kiils6-Ferencvaros szorasdiagramjait lathatjuk. A vizszintes tengelyen a Belso-
Ferencvaros, mig a fliggéleges tengelyen a Kozépso- ¢és Kiilso-Ferencvaros
felszinhdmérsékleti értékei vannak feltiintetve. Lathatjuk, hogy a Terra délel6tti athaladasa
idején az alacsonyabb (-10 °C ¢és 20 °C kozotti) homérséklettartomadnyban nagyjabol
ugyanannyi €rték van a Belso-, valamint a K6z€épso- és Kiilsd-Ferencvarosban, 20—40 °C
kozotti homérsekleteket viszont mar szinte csak a Kozépso- és Kiilsd-Ferencvarosban
jelentkezett. Az Aqua délutani mérésébdl szarmazd értékek is hasonldoan alakulnak.
30-40 °C koriili értékek csak elvétve vannak a Bels6-Ferencvarosban. A 22. dbran a
rehabilitacios teriilet €s a K6zépso- és Kiilsé-Ferencvaros szorasdiagramjain vizsgaltuk a
delelotti és délutani idoszakra vonatkozd felszinhOmérsékleteket. A Terra mithold adatai
alapjan itt is az latszik, hogy a rehabiliticios teriileten — ahol sokkal nagyobb a zold
novényzettel boritott felilletek aranya, mint a Kozépso- ¢és Kiils6-Ferencvarosban —
alacsonyabb felszinhdmérsékleteket tapasztalhatunk. Az Aqua délutani athaladasabol
szarmazo értékek kozott mar a Belso-Ferencvarosban is tobbszér megjelennek 30 °C
folotti felszinhdmérsékletek, de ezek is gyakoribbak a nagyrészt betonnal burkolt K6zEépso-

és Kiilso-Ferencvarosban.
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21. abra: A Belso-Ferencvaros, valamint a Kozépso- és Kiilso-Ferencvaros

felszinhomérsékleti értékeinek osszehasonlitasa szordasgorbén
a Terra délelotti és az Aqua délutani athaladasai alapjan
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22. abra: A rehabilitacios teriilet és Kozépso- és Kiilso-Ferencvaros
felszinhomérsékleti értékeinek osszehasonlitasa szordasgorbén
a Terra délelotti és az Aqua délutani athaladasai alapjan
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4.2. ASTER adatok

Az 1 km-es felbontasi MODIS szenzor méréseibdl szarmazo felszinhdmérséklet és
hésziget-intenzitas adatokon kiviil rendelkezésiinkre alltak a finomabb felbontasu, 90 m-es
ASTER szenzor méréseibdl szarmazd képek is. Ezek a miholdfelvételek mar lehetové
teszik a kisebb teriiletek, egyes épiiletek pontos beazonositasat. Igy az eredeti, mérésbél
szarmazo adatok alapjan tudjuk meghatarozni a felszinhdmérsékletet, majd ebbdl szamitani
a hosziget-intenzitast. A rendelkezésiinkre all6 képek alapjan harom idépontra végeztiink
esettanulmany jellegi elemzéseket Budapest IX. keriiletre. A 23. abran lathatdo a harom
kivalasztott nap ASTER képe (2001. jalius 6., 2002. majus 4., 2003.februar 2.) rajtuk

kiemelve az atlagnal melegebb, illetve hidegebb teriileteket.

2002.05.04.

sk Braydki i’"ll=3u'ﬁ1 °C T\irulh!mﬁll ilhg=33'-2ﬁ‘ °C

2003.02.02.

-10 0 10 1% °C
A febszinhimérseklet & a viroskirmyeki
itlaghémérséklet kiikinbstpe

4,84 °C

T broakitenyits sitag™

23. abra: A harom kivalaszott nap ASTER képe (azonos szinskdlaval) és az azonositott
atlagosnal melegebb (szamozott), illetve hidegebb (betiijellel ellatott) teriiletek, melyek
részletes elemzése rendre a 7. és 8. tablazatban szerepel

A harom napra azonos szinskaldval jelenitettik meg a racscellikban mért
felszinhdmérséklet ¢s a MODIS felszinhdmérsékleti méréseibdl szamitott varoskornyéki

atlaghomérséklet kiilonbségét. A harom kép hasonld eredményeket mutat, hiszen jol
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latszik, hogy a jellemzden hideg vagy meleg teriiletek megegyeznek rajtuk. Kivételt képez
ez alol a Duna, ami a tavaszi €s nyari napokon a leghidegebb teriilet, télen viszont csak
elszortan talalhatunk nala melegebb részeket. Azonositottunk 6t olyan objektumot, amely
mindegyik napon kiemelkedden melegebb, azaz a varoskornyéki atlagnal joval magasabb
felszinhdmérsékleti. Ezeket az abrakon szamokkal jeloltiik. Emellett azonositottunk o6t
objektumot, melyeknek a varoskornyéki atlagtol vett kiilonbsége joval alacsonyabb, mint a
tobbi teriileté az adott napon.

A 7. tablazatban lathatjuk a kivalasztott melegebb teriileteket Google Earth
mitholdképen, mellettiik a harom napra az ASTER kivagatukat, és a teriilet rovid leirasat
az ASTER képek idépontjara vonatkozdan (2001-2003). A Vasarcsarnok (1.), elhagyott
ipari teriilet (2.) és az €lelmiszeriizletek a Jozsef Attila-lakotelepen (5.) kiilonallo, egyediili
épitmények, melyekrdl jo1 meghatarozhatd, hogy azon az adott ponton detektalhatok
magasabb értekek. A 3-4. iparteriiletek viszont nagyobbak, igy a Google Earth képen csak
a legmagasabb hdsziget értékti terlileteket mutatom be részletesen, ami a megjelend
atlagértékek felsd hatarat jelenti. igy egy benzinkutra (3.) és egy gyarra/iizemre (4.) esett a
valasztéas. 2001 jaliusaban 9-13 °C volt az atlagos hdmérseklet-kiilonbség a varoskornyéki
atlaghoz képest, ami a legnagyobb a harom vizsgalt nap koziil. 2002 majusdban 9-12 °C
kozott alakultak az értékek, kivéve a Jozsef Attila-lakotelepen taldlhato lizletek esetén,
ahol, csak 3-4 °C volt. Ebbdl is latszik, hogy bar a kdzvetlen kornyezeténél jelentdsen
melegebb teriiletrdl beszéliink, de érzdik a telepen talalhaté novényzet kedvezd hatasa.
2003 februarjaban 5-9 °C k6zott mozogtak a hdsziget-intenzitasok az 6t teriileten.

A 8. tabldazatban az e€l6z0hdz hasonld elrendezésben taldlhatdo meg az 6t azonositott
hiivosebb teriilet. Mind az 6t kisebb-nagyobb rész, parkot, f4s udvarokat, gondozott z5ld
teriileteket foglal magéba. Lathat6, hogy ezek a pontok a kornyezetiikhoz képest
hiivosebbek, de felszinhdémérsekletiik sok esetben még igy is tobb fokkal meghaladja a
varoskornyéki atlaghdmérsékletet. Nyaron, jaliusban detektalhatok a legmagasabb értékek,
a felszinhdmérséklet még ezekben a pontokban is atlagosan 3-8 °C-kal meghaladja a
varoskornyéki atlaghdmérsékletet, kivéve a Jozsef Attila-lakodtelep déli hatarat alkotd erdds
savban, ahol a varoskornyeki atlaghomérsékletnél alacsonyabb felszinhdmérsékletet
detektaltak. Mindharom napon az erdd a leghtivosebb rész, majusban és juliusban is csak a
Duna hidegebb ennél. Majusban kaptuk a legalacsonyabb értékeket. Ekkor -7 °C és 2 °C
kozott alakulnak az intenzitasok. A gyengébb besugarzasu téli idopontban, februarban a
teljes keriiletet vizsgélva jol lathatd, hogy sokkal kisebbek a kiilonbségek, mint a tavaszi és

nyari napokon. Igy van ez a hidegebb teriiletek esetén is. A Jozsef Attila-lakotelep
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kivételével szinte teljesen azonos, 3-6 °C kozotti hdmérséklet-kiillonbségeket tapasztalunk,

mig a telepen minddssze 1 °C-kal haladja meg a felszinhdmérséklet a varoskornyéki

atlaghdmérsékletet.

7. tablazat: Az ot melegebb objektum Google Earth felvétele, ASTER kivagatai és hosziget-
intenzitads értékei a harom napon, és a teriilet leirasa

12-13 °C

11-12 °C

8-9 °C

ASTER ASTER ASTER Teriilet leirasa a
Google Earth 2001.07.06. 2002.05.04. 2003.02.02. | 2001-2003 kozotti
kép (hosziget (hosziget (hosziget idOészakra

érték) érték) érték) vonatkozoan

Vasarcsarnok

12-13 °C 9-10 °C 6-7 °C

Gyar/iizem/
iparteriilet,

elhagyott épiilet

-

Benzinkut

(Soroksari ut és

Hatar at
3 12-13 °C 8.9 °C 7.8 °C keresztez8désénél)
|
|
1 Gyar/ iizem/
l iparteriilet
9-10 °C 7-9 °C
5 Uzletek a Jozsef
& I Attila lakételepen
3-4°C 5-6 °C
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8. tablazat: Az ot hidegebb objektum Google Earth felvétele, ASTER kivagatai és hosziget-
intenzitads értékei a harom napon, és a teriilet leirasa

ASTER ASTER ASTER Teriilet leirasa a
Google Earth 2001.07.06. 2002.05.04. 2003.02.02. | 2001-2003 kozotti
felvétel (hoszigeti (hoszigeti (hoszigeti idOészakra
érték) érték) érték) vonatkozodan
' \ Markusovszky tér
fejlesztendd
N 6-7 °C -1-0 °C 3-4°C kézpark
Ferenc tér
_ E parkos, fas flives
7-8 °C 0-1 °C 3-6 °C tertilet

Szent Istvan és

Szent Laszlo

4-6 °C -5-1°C 3-6 °C korhaz parkja

\ Merényi Gusztav

korhaz, lakételep,

elhagyatott

3.5 °C -3-2°C 3-6 °C gondozatlan tertilet

Jozsef Attila
Lakételep hazai

kozotti fas, zold

-7-2 °C 1-4 °C teriiletek

Az ASTER miholdképek alapjan végzett esettanulmany alapjan egyértelmiien
kijelenthetd, hogy a zold, novényzettel boritott teriileteken alacsonyabb hdszigetintenzitas-

értékek tapasztalhatok, mint a beépitett burkolt tertileteken.
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5. Mérések a rehabilitacios teriileten és a Belso-

Ferencvarosban

A varosi hosziget hatasok hagyomanyos vizsgalati modszere a helyszini mérések
(Stimeghy és Unger, 2003). Teljes Budapestre a varos nagy kiterjedése miatt nem tudunk
részletes hagyomanyos méréseket végezni. A IX. keriilet azonban mar elegendden kicsi
ahhoz, hogy a miholdas felszinhdmérséklet elemzéseken tal in situ léghdmérséklet
méréseket is végezziink. Ezt a Bels6-Ferencvarosban ¢€s a rehabilitacios teriileten mar el is
kezdtiik megvaldsitani relativ nedvesség mérésekkel kiegészitve.

A mérési expedicio két korbdl all, mely Osszesen 22 mérési pontot tartalmaz. A
Tompa utca és Ferenc korut keresztez6désétol indulnak a korok és a Boraros térig tartanak,
kozottiikk 10-10 ponton zajlik még a mérés. A 24. dbran lathatjuk Google Earth felvételen
az utvonalakat és a mérések pontos helyét. A mérés soran a mérést végrehajtok
parhuzamosan elindulnak a két aton a 101=201 ponttdl kezdve, majd a 112=212 pontnal
ismét talalkoznak. Ezutan forditott sorrendben végigjarva a mérési allomasokat
visszatérnek a kiinduldsi pontra a Tompa utca és Ferenc korut sarkara. A mozg6 méréseken
tal a 105-6s ponton, a Ferenc téren egész napos hdmérséklet- és nedvességméréseket is
végziink. A pontok kivalasztdsa az alapjan tortént, hogy legyenek koztiik parkok, zold

tertiletek, stirtin beépitett lakoovezetek, burkolt kdzterek, régebbi és felujitott épiiletek.

24. abra: A rehabilitacios teriileten és a Belso-Ferencvarosban torténé mérési expedicio
utvonala és a mérési pontok Google Earth felvételen (kiilon kiemelve a Ferenc tér, ahol
egy helyben is tortént egész napos méres)
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A méréseket kétfele miiszerrel végeztiik. A két Gtvonalon torténd mérések esetén
Voltcraft HT-200 paratartalom- és hdmérsékletmérd miiszereket hasznaltunk. Ez egy
digitalis késziilék, LCD ' kijelzével. H6émérsékletet (°C és °F egységben) és relativ
nedvességet (%-ban) mér, és ebbdl szamit harmatpontot, illetve nedves hdmérsékletet. Két
masodperceként 5 mérést végez, a mért ¢és szamitott értékeket pedig két tizedesjegy
pontossaggal jeleniti meg a képernyon. A Ferenc téren Voltcraft DL-141TH adatgyiijtd
miszerrel végeztiik a méréseket. Az el6z6hoz hasonléan léghdmérséklet (°C-ban) és
relativ nedvesség (%-ban) értékeket mér egy tizedesjegy pontossaggal, amiket el is tarol.

Jelen szakdolgozatban harom tavaszi mérési nap eredményeit mutatjuk be
(2015. marcius 27., aprilis 3., aprilis 10.) a mozgd mérésekre és a Ferenc téri mérésre
vonatkozoéan. A mérési korok alapjdn minden nap négy 10-20 perces idOtartamra
vonatkozo atlagos értéket szamitottunk déleldttd] a kora esti 6rdkig. Ehhez minden pontra
az egymast kovetd, ellentétes iranyban halad6 két-két mérés idépontjat, valamint a mért
hémérsékleteket €s relativ nedvességeket atlagoltuk. Az atlagolasra annak érdekében volt
sziikség, hogy az eltérd idopontokban tortént mérések kozelitdleg egy ,,atlagos” idopont
meteorologiai viszonyait jellemezzék. (Ezzel a moddszerrel feltételezziik, hogy a

léghdmérseklet €s a relativ nedvesség idoben folytonos €s szimmetrikus menetet ir le.)

2015. marcius 27-én hideg, szeles volt az 1d6 csapadék nélkiil, az eget szinte egész
nap felhd boritotta. A 25. dbra mutatja a léghOmérséklet alakulasat a mérési pontokon a
négy iddintervallumban. Jol latszik, hogy déleldtt, kora délutan magasabb homérsékleteket
meértiink, mig estére 4-5 °C-kal csokkent a homérséklet. A 26. dbrdn a mért értékeink és a
pestszentlorinci  meteoroldgiai  allomas  altal  kiadott  szinoptikus  taviratban
(http://www.ogimet.com/synops.phtml.en) megjelend hdmérsekleti adatok kiilonbségeként
definialt hdsziget-intenzitas talalhato. Ebbdl megéllapithatd, hogy melyek azok a helyek,
ahol hidegebb vagy melegebb volt marcius 27-én. A legnagyobb intenzitas értékii pontok a
101=201, 110, 112=212, 209. A kezdési pont (101=201) a Ferenc korut és Tompa utca
sarka, itt a burkolt széles ut és a nagy forgalom miatt akar 3 °C-os hdsziget-intenzitast is
detektaltunk. A 110-es mérési pont a Mester utcaban talalhatd, itt is 3 °C-os intenzitast
tapasztaltunk. A legmagasabb, 3 °C-ot meghalad6 intenzitas a Boraros téren (112=212-es
pont, 27. abra, balra) talalhatd. A 209-es mérési pont egy jatszotér mellett taldlhato a
Csarnok téren, ami kozvetleniil a Véasarcsarnok mogott talalhatdo. Az ASTER elemzésekbdl

lathattuk, hogy a Vésarcsarnok jelentésen melegebb pont a kornyezeténél (7. tablazat), és

"LCD (Liquid Crystal Display): Folyadékkristalyos képernyé
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ez a hats érzékelhetd a mérési ponton is. gy mérhettink akar 2.5 °C-os hdsziget-
intenzitasi értéket. A legalacsonyabb intenzitds a 103-as és a 211-es mérési pontokban
tapasztalhatd, értéke néhany tized °C. Az elébbi a Liliom utca és a Tilizoltd utca sarkan

talalhato kis park, utébbi pedig a Duna mellett talalhaté Nehru part (27. dbra, jobbra).
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25. abra: A kijelolt pontokon mért léghomeérséklet atlagok négy idoszakra
2015. marcius 27-én

Hdésziget-intenzitas
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26. abra: A hosziget-intenzitds (pestszentlorinci allomassal vett kiilonbség) alakulasa
a négy idoszakra 2015. marcius 27-én
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Boraros tér (112=212) Nehru part (211)

27 abra: A mérési utvonal 112=212 (balra) és 211 (jobbra) mérdpontjainal készitett fotok

A 28 es 29. abran a homérséklethez ¢és a hdsziget-intenzitashoz hasonlo
elrendezésben lathatok a mért relativ nedvesség értékek, és ezeknek a szinoptikus
taviratbol meghatarozott relativ nedvességektdl vett kiilonbsége. Jol megfigyelhetd a
hémérséklet és a nedvesség kozott fennalld forditott aranyossag. gy a korabban emlitett
melegebb helyeken alacsonyabbak a relativ nedvesség értékek, mig a hiivosebb helyeken

nagyobb a levego relativ nedvességtartalma.
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28. abra: A kijelolt pontokon mért relativ nedvesség atlagok négy idoszakra
2015.marcius 27-én
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Nedvesség kiilonbsé
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29. abra: A IX. keriiletben mért relativ nedvesség és a pestszentlorinci allomas altal mért
relativ nedvesség kiilonbsége a négy idoszakra 2015. marcius 27-én

A kovetkez6 mérési napon, 2015. aprilis 3-an az el6z6 hétnél is hidegebb és
szelesebb volt az i1ddjaras, délutan megszakitasokkal havas esé esett. A mért hdmérséklet
értékek alacsonyabbak voltak, mint az elsé napon, viszont a maximalis hdsziget-intenzitas
értékek mar meghaladtik a 3,5 °C-ot is (30. és 31. abra). A Boraros téren este hat 6ra utan
akar 2 °C-kal is melegebb volt, mint a tobbi mérési ponton. A 32. és a 33. dbrdan rendre a
relativ nedvesség és annak a 10rinci allomastol vald eltérése lathato. Délutanra €s estére
mar lecsokkent a nedvességtartalom, hiszen kora délutan egy gyenge havas esd volt a

meérési teriilet tobb részén.
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30. abra: A kijelolt pontokon mért leghomérséklet atlagok négy idoszakra
2015. aprilis 3-an
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Hésziget-intenzitas 2015.04.03.
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31. abra: Hosziget-intenzitas (pestszentlorinci dllomdssal vett kiilonbség) alakuldsa
a négy idoszakra 2015. aprilis 3-an
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32. abra: A kijelolt pontokon mért relativ nedvesség atlagok négy idoszakra
2015. aprilis 3-an
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33. dbra: A IX. keriiletben mért relativ nedvesség és a pestszentlorinci allomas altal mért
relativ nedvesség kiilonbsége a négy idoszakra 20135. aprilis 3-dan



2015. aprilis 10-én anticiklon hatarozta meg az idéjarasunkat. Meleg napos 1d6 volt,
kevés felhdvel, idonként gyenge széllel. Ezen a napon a hdmérsékletek mar 17-22 °C koriil
alakultak (34. dbra). A hdsziget-intenzitas értékek ugyanazon a helyeken magasabbak ¢€s
alacsonyabbak, mint az el6z6 két mérési napon. A hdsziget-intenzitdas maximuma azonban
mar eléri a 4,5 °C-ot (35. dbra). A relativ nedvesség (36., 37. abra) a déleldtt folyaman
még elérte 27%-ot, de délutantdl kezdve mar csak 16-19% koriil mozgott, kivéve a Boraros

téren, ahol egész nap magasabb volt.
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34. abra: A kijelolt pontokon mért leghomérséklet atlagok négy idoszakra
2015. aprilis 10-én
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35. abra: Hosziget-intenzitas (pestszentlorinci dllomdssal vett kiilonbség) alakuldsa
a négy idoszakra 2015. aprilis 10-én
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36. abra: A kijelolt pontokon mért relativ nedvesség atlagok négy idoszakra

2015. aprilis 10-én
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37. abra: A IX. keriiletben mért relativ nedvesség és a pestszentlorinci allomas altal mért
relativ nedvesség kiilonbsége a négy idoszakra 20135. aprilis 10-én

Ugyanezen a harom napon a Ferenc téren (38. abra) tortént egész napos mérés a
fejezet elején korabban bemutatott Voltcraft DL-141TH adatgytijtével. Ezeket a méréseket
a finomabb idobeli felbontds miatt az ELTE Lagymanyosi kampuszon 1évd varosklima
allomas homérsékleteivel és relativ nedvesség értékeivel Osszevetettiik, majd a kapott

eltérések statisztikai elemzése alapjan korrigaltunk.
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38. dabra: 105-0s mérési pont, Ferenc tér

A 39. abrarol leolvashato a Voltcraft DL-141TH adatgytijtovel mért léghdmérsékleti
intervallum a kétnapos parhuzamos mérés idején. Az aprilis 27-29. iddszakban
—szamunkra kedvezéen — széles skalan valtozott a homérséklet, igy az egyes
tartomanyokban jol meghatarozhaté a lagymanyosi allomasi homéré méréseitdl vett
eltérés. A parhuzamos mérésbdl szarmazd adatokra illesztett linedris regresszios
Osszefliggés a t-proba (Dévényi és Gulyas, 1988) 0,95 szinten szignifikansnak tekinthetd.
fgy a kapott egyenlet felhasznalasaval korrigaltuk a Ferenc téren mért hémérséklet
értékeket. A relativ nedvességre vonatkozd parhuzamos mérésbol (40. abra) azonban nem
kaptunk szignifikans 6sszefiiggést a relativ nedvesség nagysaga €s a két miiszer mérésének
kiilonbsége kozott. [gy ebben az esetben az Gsszes kiilonbség értéket atlagoltuk és ezzel az

atlagos értékkel (+3,4%) korrigdltuk a mérési expedicid sordn regisztralt relativ

nedvességeket.
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39. abra: Korrekcios eljaras a Voltcraft DL-141TH adatgytijtovel mért homerséklet
ertékek és a lagymanyosi allomas méréseivel vett kiilonbség alapjan, 2015. 04. 27-29.
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40. abra: Korrekcios eljaras a Voltcraft DL-141TH adatgytijtével mért relativ nedvesség
ertékek és a lagymdanyosi allomas méréseivel vett kiilonbség alapjan, 2015. 04. 27-29.

A 41. abran bemutatott harom nap koziil az els6 alkalommal, marcius 27-én

napkozben 16 °C koril alakult a homérséklet, kora estére viszont mar lehdlt 11 °C

koriilire. A masodik napon, aprilis 3-an volt a leghidegebb a hdrom nap koziil a szeles

idéjaras miatt, atlagosan 10-13 °C. Aprilis 10—én, a harmadik mérési napon mar 18-22 °C

kozott alakult az atlaghdmérséklet. A délutani tobb mint 23 °C-os maximum utan viszont

két ora alatt 16 °C-ra esett vissza a l[éghdmérséklet.
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41.

dabra: A harom mérési napon mért léghomérséklet a Ferenc téren

A 42. abran az altalunk mért értékek és a lagymanyosi varosklima alloméason mért

homérsékletek kiillonbsége van feltiintetve. Lathatjuk, hogy a legnagyobb eltérések aprilis

3-an voltak, melyek akar 6-7 °C ot is elérték. Tovabba a legmelegebb napon, aprilis 10-én

délutan is meghaladta az 5 °C-ot a két mérépont hdmérsékleti kiilonbsége.
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42. abra: A harom mérési napon a Ferenc téren és a lagymanyosi varosklima allomason
meért leghomérsékletek kiilonbsége

A relativ nedvességek alakulasat a 43. dbra mutatja be. A mérési korokhoz
hasonloan itt is jol megfigyelheté a homérseklet és a relativ nedvesség kozotti forditott
aranyossag. A relativ nedvesség legnagyobb szazalékos értékei a kora esti dérakban este 6-7
ora kozott jelentkeztek. Aprilis 3-4n délutan 2-3 6ra magassagaban detektaltunk hirtelen
magasabb értékeket, amit az enyhe havas esd okozott. A lagymanyosi allomas méréseitdl
vett relativ nedvesség kiilonbségek iddsoraibdl (44. dabra) is egyértelmiien kivehetd a havas
esO idOpontja, de az is jol latszik, hogy szinte egész 1d0 alatt alacsonyabb relativ

nedvességeket mértiink a Ferenc téren, mint Lagymanyoson.
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43. abra: A harom mérési napon mért relativ nedvesség a Ferenc téren
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44. abra: A harom mérési napon a Ferenc téren és a lagymanyosi varosklima allomason
mért relativ nedvességek kiilonbsége
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6. Osszefoglalas

A varosi hdsziget-hatds kérdése — a globalis felmelegedés hatasat erdsitve —
napjainkban egyre nagyobb jelentdséggel bir. Ezen dolgozatban Ferencvaros, Budapest IX.
keriilete kiilonb6zd varosfejlesztési programjainak felszin- €s léghdmérsékletre, illetve a
hésziget-intenzitasra gyakorolt hatasait elemeztiik.

A tombrehabilitacidos program soran a tombhazak egybenyitasat €s egy belsé zold
lakokert 1étrehozasat végezték el a keriilet kozépso részén. A vizsgalathoz a Terra és az
Aqua kutatomiiholdon taldlhat6 MODIS szenzor felszinhdmérsékleti iddsoraibdl
szarmaztathatd hdsziget-intenzitds adatait hasznaltuk fel a 2001-2013 kozotti idészakra.
Vizsgalataink eredményeképpen megéllapithatd, hogy a kivalasztott réacscellakban a
hésziget-intenzitds az atépitések utani iddszakban mérsékeltebb volt, mint a felajitast
megeldzoé években. A csokkenés egész évre atlagolt értéke nappal mintegy 0,5 °C, este
0,2 °C volt.

Ugyanezen adatok alkalmazéasaval 6sszehasonlitast végeztiink a rehabilitacios teriilet,
a Belsé-Ferencvaros, valamint a Ko6zépsé- ¢és Kiils6-Ferencvaros hdsziget-intenzitas
értékeire. Az eredmények alapjan a nagyobb ardnyban burkolt Kozépso- és Kiilsd
Ferencvaros akar 4 °C-kal is melegebb, mint a nagyobb hanyadban zoldfeliilettel
rendelkezd rehabilitdcios teriilet, vagy a Bels6-Ferencvaros. A MODIS 1 km-es
racsfelbontasa nem elég finom egy ilyen kis teriilet részletesebb elemzéséhez. Ezt
racsfelbontas finomitdssal csokkentettiik, de a pontosabb eredmények elérésének
érdekében mas modszereket is alkalmaztunk.

A 90 m felbontdsu ASTER mitholdfelvételek alapjan 2001-2003 k6z6tt harom napra
végeztiink esettanulmanyt, melynek eredményeképpen azonositottuk mindharom napon a
leghidegebb és a legmelegebb helyszineket a keriileten beliil. Az 4tlagosnal alacsonyabb
hdsziget-intenzitasu teriilet példaul a Ferenc tér, a Jozsef Attila-lakotelep, valamint a Szent
Istvan ¢és Szent Laszl6 korhaz parkja. Az atlagnal melegebb helyszinek pedig a
Vésarcsarnok, hasznalaton kiviili, valamint jelenleg is aktiv iparteriiletek, iizletek,
benzinkt.

A mitholdas elemzések mellett hagyomanyos helyszini 1éghdmérsekleti és relativ
nedvesség méréseket végeztiink a Bels6-Ferencvarosban és a rehabilitacios teriileten. A
mérési expedicid soran a huszonkét mérési pont koziil ezittal is a zold, parkos helyeken

(pl. Nehru part a Duna mentén) tapasztaltunk alacsonyabb hdsziget-intenzitasokat a
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nagyobb aranyban burkolt teriiletekhez (pl. Boréaros tér) képest. Igy a helyszini mérések
eredményei 6sszhangban vannak a mitholdas adatok alapjan levonhat6 kovetkeztetésekkel.

Tovabbi célkitizéseink kozé tartozik, hogy a keriilet kisebb egységeit kovetden a
Ferencvaros teljes teriiletére kiterjessziik a vizsgalatainkat (pl.: Ferencvarosi Rendezd
palyaudvar, iparteriiletek) a varosi hdsziget-intenzitas alakuldsara és egymashoz képesti
viszonyanak elemzésére. A beinditott i) mérési program soran az eddigiekben csak tavaszi
idépontokra végeztiink helyszini méréseket. Ahhoz, hogy a teljes évre vonatkozoan
részletes informacidkat kapjunk a hdsziget-intenzitds alakuldsarol, mérési expedicionkat
tovabb folytatjuk, és nyari, 6szi, majd téli mérések alapjan vizsgaljuk tovabb a kertilet

felszinhdmérsékleti és hdsziget-intenzitdsi viszonyait.
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