Alkalmazott analizis gyakorlofeladatok 1.
Hibaforrasok

1. Tekintsiik a kdvetkezs, n € IN szamtol fiiggd integralt:

Mutassuk meg, hogy I, — 0, és adjunk elérefelé 1épegets rekurziot I, kiszamitasaral

Ha ez numerikusan instabil, irjuk fel a visszafelé lépegets rekurziot.

Megoldds:

1. I, = 0, ha n — oo, ugyanis
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és a két kozrefogd sorozat — 0. Elérefelé 1épegets rekurziot felirhatunk parcialis

integralassal:
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A kezdsértek: Iy = [je*dr = [~e®]) = =1 +1 = 1 — 1. Beprogramozva
lathatjuk, hogy n = 12 koérnyékén elromlik. Valoban, ha a kezdeti pontos I érték
helyett a szamébréazolasi hibaval terhelt fo = Iy + ¢ értékkel inditunk, akkor az
n-edik 1épésben az
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értéket kapjuk. Bevezetve a hibara a
d, =1,—1,
jelolést,
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Azaz d,, — oo, ha n — oo, igy numerikus instabilitas 1ép fel. Ez orvosolhaté, ha a

fenti helyett a visszafelé lépegets



rekurziot hasznaljuk, amely mar numerikusan stabil. (Nagy N-bdl inditva Iy = 0
kezddértékkel szamolunk. Ekkor is nyilvanvaléan hibas kezd&értékbdl indulunk, de

az algoritmus nem felerdsiti, hanem elnyomja ezt a kezdeti hibat.)



