Alkalmazott analizis gyakorlofeladatok 3.
Hibafogalmak, norméak

1. Legyen egy henger sugara R = 1 £ 0,01, magassaga h = 2 + 0,02. Szamitsuk ki
kozelitSleg a térfogatat! Hatarozzuk meg kozelitSleg, hogy mekkora lesz az ered-
mény abszolut hibaja. A 7 értékét vegyiik 3,14-nak, és vegyiik figyelembe ennek a
kozelitésnek a hibajat is. (Segitségiil: ekkor = = 3,14 £ 0,005.)

2. Szamoljuk ki zsebszamoldgépen az a = /20001 és a b = /20000 szam hét tizedes-
jegyre kerekitett értékét. Kozelitsiik az x := a — b szamot ezen kerekitett értékek

kiilonbségével, majd becsiiljiik az abszolat és relativ hibajat.

Az z-et mas modon is kiszamithatjuk: = = y == —5 = Wm. Melyik

szamolasi mod biztositja a kisebb hibat?

3. Normat definidl-e IR?-on a kovetkezd fiiggvény?

(x1,$2,$3) —> ’%1 + X9 + $2|

4. Négy mérési hely évi csapadékdsszege a 2019-es évre két modellszamitas szerint
P, = (512,600, 621, 550) ill. P, = (500, 670,690,582) (mm). Ha a tényleges (mért)
csapadékosszegek vektora P = (505,612,650, 590), akkor melyik modell adott jobb

kozelitést a maximumnorméban dolgozva?

5. Elsfordulhat-e Py, P», P € IR? esetén, hogy valamely || - ||, normaban ||P, — P||, >
| Py — P||a, mig egy masik || - ||, norméban ||P, — P||, < || — P||? Adjunk ilyen
pontokat, ha lehet!

Megolddsok:
1. A kozelits értékeket hasznalva a henger térfogata kozelitGleg
V =Rrh~1%.3,14-2 =6,28.

Jeloljiik a szamitas hibajat AV-vel. Az R?rwh szorzatot bontsuk szét az R? és wh
tényezdkre!
AV = A(R*zh) < 7h - (AR?) + R? - A(nh)

<Ah(R-Ap+ R-Ag) + R*(h-Ar +7 - Ay) = 0,1984.

2. G — 141,4248917, b — 141, 4213562, & — 3, 535500000 - 103, § — 3, 535489713 - 105
A kiindulasi értékek abszolat hibakorlatjai: A, = Ay = 5-107%. Az z abszoltt és
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3,53549-10—3

relativ hibakorlatja: A, = A, + Ay = 1077, §, = 82 = 10T — 0,283 10,
= 1077, aminek felhasznalaséval

A masik modszerrel szamolva: A, = A, + A =

a+b|-A Ag -7 _ .
y = A(#b ~ latt (;%')12‘ = 10 = 1,7076 - 10~'2. (Itt felhasznaltuk, hogy
Ay

A; = 0, mivel az 1 pontos érték.) A relativ hibakorlatra 6, = § 1 = =% =

a+b Yy

% = 0,483 - 1072 adodik. A példaban tehat a masodik szamitasi modszer

0t nagysagrenddel kisebb abszolut és relativ hibat biztosit, mint az elsd.

. Nem, ugyanis pl. az (x1,zq,z3) = (—1,1 — 0) vektorhoz is nullat rendel hozza, nem

csak a (0,0,0)-hoz, igy sériil az 1. normatulajdonsag.

I[Py — Plloc = 40 < ||P2 — Pl|oo = 58, igy a maximumnorma szerint az els§ modell
adott jobb kozelitést.

5. Igen, pl. legyen Py = (=1,1), Py = (1.5,0), |- lla = Il - [loo; I llo = [ - [l2-



