Alkalmazott analizis gyakorlofeladatok 4.

Ekvivalens normak, matrixnorméak

1. Mutassuk meg, hogy IR"-ben a || - || és a || - |2 norma ekvivalens!
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2. Tekintsiik a kovetkezd matrixokat: a.) A = 7(; i ] b) B=|0 0 1| Sz
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mitsuk ki az A és B matrixnak a harom alapvets vektornormahoz tartozé indukalt

matrixnorméjat!

3. Egy matrixnormat szubmultiplikativnak neveziink, ha ||A- B|| < ||A|| - || B|| minden
A, B € IR™" esetén. Mutassuk meg, hogy az

Al = mas Jay

(nem indukalt) matrixnorma nem szubmultiplikativ.

Megoldasok:

1. Belatando, hogy 30 < m < M € IR szamok, amelyek mellett

ml|zle < [lzlls < Mjz]lo Vo € R".
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Tehét a belatando becslés fennall m = 1 és M = y/n megvalasztassal.

2. a ) HAHl — ”AHmax = T, HAHQ = \/ max ATA = \/_2 = T. (AZ ATA matrix

diagonalmatrix, igy sajatértékeit leolvashatjuk a f6atlobol.)

b.) 1Bl = [|Bllmax = 2, |Bll2 = v/ Amax(BTB) = 1/(3+V5)/2 = 1,618. (Az

utobbi szém a det(BTB — M) = A(—A\? + 3\ — 1) = 0 egyenlet megoldasaul kapott
sajatértékekbdl (3 db) kaphato meg, a legnagyobb sajatértékbdl gyokot vonva.)
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3. Az A =

11 2 2
1 1] és B = [2 2] matrixokra |A- B|| = 4 > ||A|| - ||B|| = 2.



