Hatvanysorok, Taylor-sorok

1. A nevezetes Taylor-sorok felhasznalasédval hatarozzuk meg az aldbbi fiiggvények 0

kozepii Taylor-sorat!
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2. a) Miért mondjak azt, hogy ,kis x esetén sinz ~ 2”7 Hatarozzuk meg azt az [
intervallumot, amelyre érvényes, hogy Vz € I esetén |sinz — x| < 0,01!
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b) Mutassuk meg, hogy ha az I = [—7, 7] intervallumon a sinz ~ z — % + 55

kozelit6 képletet hasznéljuk, akkor legfeljebb 0,005 hibéat kovetiink el! Ellendrizziik

ezt példaul x = % esetén!
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Megoldasok:
1. a) A sin fiiggvény 0 kozépponti hatvanysordban x helyébe x?-et irva
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b) A (—1,1) intervallumon
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Most z helyébe —z2-et irva

1 S k, 2k
1+ 22 :Z(_l) v

k=0

¢) Ha z € R, akkor e” = Y2 —a*, ezért
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e) A (=1,1) intervallumon 5 = Y7 (—1)* 2", ezért
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. a) Az f(x) = sinz fiiggvénynek az o = 0 ponthoz tartozé elsé-, s6t a masodfoka

Taylor-polinomja is a Ty(sinx,0) = x fiiggvény. Nekiink az kell most, hogy

s 1
sin”(€) 3
3!

1 3

|sinz — x| = |sinz — Ta(sinx, 0)| =

legyen. Ebbdl azt kapjuk, hogy |z| < 0,3914, azaz a [—0,3914; 0, 3914] intervallum-

ban a sinx & x kozelitéssel legfeljebb 0,01-ot tévediink.

b) Ha most az I = [—7, 7] intervallumon vagyunk, és a megadott polinomot hasz-

naljuk, ami a hatodfokd Taylor-polinomja a szinuszfiiggvénynek a nulla koriil, akkor
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Példaul x = % esetén tudjuk, hogy sin g = 0,5. A fenti kozelits képletet hasznalva
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= 0, 500002132588792 ~ 0, 5,
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ami joval a kiszamolt hibahataron beliil van.



