Feliilet paraméterezése, feliileti integral

1. Paraméterezziik a (0,0,5) kozéppontt, az xy-sikkal parhuzamos siku, 2 sugart kor-

lapot.

2. Paraméterezziik az origd kozépponti, R sugart gombfeliiletnek azt a darabjat,

amely az xy-sik felett helyezkedik el.

3. Paraméterezziik annak a hengernek a palastjat, amelynek magassaga 10, és alaplapja
a) a (2,0,0) kézéppontu, 2 sugaru, az xy-sikkal parhuzamos sika kor

b) a (2,5,-1) kozéppontu, 3 sugarii, az xy-sikkal parhuzamos siki kor.

4. Szamitsuk ki az f(x,y,2) = (z + y,22,10) vektormezd feliileti integraljat arra a
korlapra, amely az xy-sikkal padrhuzamosan z = 1 magassagban helyezkedik el, ko-

zéppontja a (0,0, 1) pont, és sugara 1. A felszinvektorokat folfelé iranyitsuk.

5. Szamitsuk ki a v(r) = r vektormezé (r az (z,y, z) vektort jeloli) feliileti integraljat

a 0 kozépponti egységsugarti gémbfeliiletre.

Megoldasok:

1. Jeldlje ¢ a korlap egy pontjaba huzott helyvektor zy-sikra esé vetiiletének az z-
tengellyel bezart szogét, és r a pontnak és a kor kézéppontjanak a tavolsagat.
O(p,7r) = (reoso,rsing,5), ¢ €0,2n],r €[0,2].

2. A paraméterezés hasonlit a teljes gombfeliiletéhez, de most ¥ (a helyvektor z-
tengellyel bezart szoge) csak 0 és § kozott valtozhat:
D(p,9) = (Rsind cos ¢, Rsin¥sinp, Rcosv), ¢ € [0,27],9 € [0, 5].

3. Bocsassunk a hengerpalast egy pontjabol merdlegest a forgastengelyre. Jeldlje ¢
azt a szoget, amelyet ennek xy-sikra esd vetiilete bezar az x-tengellyel, és z a pont
magassagat (azaz z-koordinatajat).

a) D(p,z) = (2cosp + 2,2sin¢, z), ¢ € [0,2n],z € [0,10];
b) ®(¢,z) = (3cosp+2,3sin¢p+5,2), ¢ €[0,2n],z € [-1,9]

4. A feliilet paraméterezése
D(r, p) = (reosp,rsing, 1), v € [0,1], ¢ € [0, 271,

ahol r a pontnak a kor kozéppontjatol mért tavolsaga, ¢ pedig az adott pontot

a (0,0,1) ponttal 6sszekdts szakasz és (0,0,1) pontot a (0,1, 1) ponttal sszekdtd



szakasz kozbezart a szoge. Ekkor
f(@(r,¢)) = (rcos + rsinp, 2,10),

8,® x 9, = (0,0,7)

(ekkor mutatnak folfelé a felszinvektorok).
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/ f= / / {(rcosp + rsing,2,10),(0,0,7))dedr = / / 10rdedr = 107.
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. A feliilet paraméterezése
O(p, ) = (sinv cos ¢, sin I sin ¢, cos ), ¢ € [0,2x],9 € [0, 7).

Kiszamitando az

/bv _ /OQW (/Oﬂ@(«p(qs, 9)), 0B x 8¢<I>>d19> do

v(P(p, 1)) = (sin ) cos ¢, sin ¥ sin ¢, cos ),

integral. Itt

Oy ® = (cos v cos ¢, cos ¥ sin ¢, — sin )

és
Op® = (— sin ¥ sin ¢, sin ¥ cos ¢, 0),

amelyek vektoridlis szorzata akkor mutat kifelé a feliilletb6l, ha 0y® all elol. Sza-

mitsuk ki az integrandust:
Dy® x 9,® = (sin® ¥ cos ¢, sin® I sin ¢, cos V¥ sin 9),
igy egyszertsitések utan a skalaris szorzat

(V(D(p, 1)), 09P x 0p®) = sin ).

/q)v:/:w (/Oﬂsinﬁdﬁ) d¢:/027r2dq5:47r.
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