Differencialegyenletek I. (szétvalaszthato, els6rendi linearis)

1. Adjuk meg az alabbi szétvalaszthato differencidlegyenletek Gsszes megoldasat, vala-

mint azt, amelyik kielégiti a megadott kezdeti feltételt!
a.) y(t) = Bet y(0) =10
b.) y ( ) =5 y(0) =2
c.) y ()—t2(1+t3) y(0) =1
d.)y ()—Qt(l—y)y(l)Z%
. Adjuk meg az
v (0)+ 2y(r) =7

els6rendd linearis differencidlegyenlet Gsszes megoldésat!

3. Adjuk meg az

y(t) = 2y(t) = e

els6rendd linearis differencidlegyenlet Gsszes megoldésat!

Megoldasok:

1. a.) Ebben a differencidlegyenletben a jobb oldal csak t fiiggvénye, igy nem muszaj

szétvalaszthatoként kezelni. A jobb oldali fiiggvény Osszes primitiv fiiggvénye a
megoldas: y(t) = 3e’ + ¢ (¢ € IR tetszlleges); a kezdeti feltételt kielégits megoldas
pedig y(t) = 3e! + 7.

[y*dy = [tdt = %ﬂ = % + ¢, ahol ¢ € IR tetszbleges. 3-mal szorozva és
kobgyokdt vonva az dsszes megoldas: y(t) = /3t + ¢, ¢ € IR tetsz6leges. A kezdeti

feltételt kielégité megoldas meghatarozasa: y(0) = ¢/2-02+¢ = Ve=2=¢=

8= y(t) =/3t>+8
c.) y(t) = §/t3 + 515 + ¢, (c € IR tetszdleges); y(t) = ,3/153 + 316+ 1

d.) y(t) =1 — 7 (c € R tetszbleges); y(t) =1 —

t2+1

2. A homogén egyenlet megoldésa:

1 2
/—dy:/——dt
Y t

Inly| =—-2Inlt|+ ¢
hli c1 __ 1
2

ly=¢e"¢ -e “

&



1

x ceR

Yhom (t) =cC

Az inhomogén egyenlet egy megoldasat ypar (f) = c(t) - & alakban keressiik.

t6 t4
dt)=1"=c(t) = E(—i—konst.) = Ypart () = @

Igy az Gsszes megoldas:

c t
) = thom(t) + ppan(0) = 5+ =, cER
3. Yhom(t) = c-e*, ¢ € R. ypars(t) = c(t)e* alakban keresve a partikularis megoldést
c(t) = —t. Az 6sszes megoldas y(t) = ce? — te?, c € R.



