Mat3 gyakorlofeladatok 2.

1. Kontrakcio-e az f(z) = e** fiiggvény
a.) a [0, 1] intervallumon?
b.) a [-2, —1] intervallumon?

Ha igen, adjunk meg hozza megfelel§ ¢ kontrakcioszamot.

2. A 4x = e™” egyenletet fixpont-iteracioval szeretnénk megoldani. Hatarozzunk meg
egy megfelels zart intervallumot a fixpont-iteracio elvégzéséhez. Hanyat kell lépniink

a 107%-es pontossag eléréséhez ezen intervallum valamelyik végpontjabol indulva?

3. Konvergens-e, és ha igen, hova tart az alabbi IR?-beli sorozat?
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4. Konvergens-e az

n n

IR%-beli sorozat, és ha igen, hova tart? Adjunk megfelel§ kiiszobindexet ¢ = 0.01-hez

az egyes, a kettes és a maximumnormdéban is.
5. Konvergens-e C|0, 1]-ben az integralnorma szerint az

fulz) = n 4+ 1$n
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fliggvénysorozat? Ha igen, hova tart?

Megoldasok:

1. a.) Nem kontrakcio, ugyanis x = 0,y = 1 esetén | f(x)— f(y)| = e2—1> |z —y| = 1.
b.) |f'(z)] =2¢* < 2¢? =3 <1, hax € [-2,—1]. (Itt felhasznaltuk, hogy az
|f/(z)] = 2e** fiiggvény a [—2, —1] intervallumon szigortian monoton néve, igy —1-
ben veszi fel a maximumat.) Tehat f a [—2, —1] intervallum kontrakei6 ¢ = & =~
0.2707 mellett.

2. A megoldas a [0,1] intervallumban van, ugyanis az y = 4x fiiggvény szigorian

monoton né, az y = e~ * fiiggvény pedig szigoritam monoton csokken, és x = 0-ban

T

dr < e " mig x = 1-ben 4o > e™*.
Irjuk 4t az egyenletet « = te™™ alakba. Ekkor a megoldés az f(z) = fe™* fiiggvény
fixpontja.



Ezen f-re teljesiilnek a fixponttétel feltételei a [0, 1]-en, ugyanis

a.) |f'(z)] = 37" < 1, ha @ € [0,1], tehat f kontrakci6 a [0,1]-en (amely teljes
metrikus tér a szokésos | - | metrikdval), kontrakciészamnak hasznalhaté a ¢ = 1.
b.) f a [0,1]-en beleképez a [0,1]-be, ugyanis ha = € [0, 1], akkor f(z) € [+,1] C
[0, 1].

Az n lépésszam meghatarozasdhoz irjuk fel a fixponttételben szereplé hibabecsl

formulat:
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Ha az x¢y = 0 pontbdl indulunk, akkor z; = %e’o = %. A ¢ helyébe %—et irva:
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Ebbdl n > 5.85, azaz elegendé hatot 1épniink.

. Konvergens, mert mindkét koordinata-sorozata konvergens:
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ugyanis e »? — e = 1, valamint
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és igy =, — (1,-2).

. Az els6 koordinata-sorozat 2-hoz, a méasodik 1-hez tart, igy =, — (2,1). Az egyes
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ha n > Y10 Ebbsl N = 317.

A maximumnorméban
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ha n > =3 Ebbsl N = 301.
5. Az f, fliggvénysorozat konvergens, és az azonosan nulla fiiggvényhez tart, ugyanis
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