Mat3 gyakorlofeladatok 3.

1. Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények Osszes valtozo szerinti parcialis derivaltjat!
_ z+y?
a.) flz,y) =52

(x,y,2) = cos\/xyz2 +4Inz

2. Legyen f(x,y) = 2> + 3> — 6z, (z,y) € IR?, és ¢(t) = (3cht, bsht).
(foo)(t)=7 (oo f)(z,y) =7

3. Hatarozzuk meg az

2522y

R (z,y) € R®\ {(z,y) : 2° +y* = 0}

f(z,y)
fiiggvény irdnymenti derivaltjat az a = (2,1) pontban az x + 3y = 5 egyenes irany-

vektora mentén!

4. Keressiik meg az

fl,y) = (a® —62)(y° —4y), (z,y) € R’

fiiggvény
a) lokalis szélsGértékhelyeit;
b) legkisebb és legnagyobb értékét az x = 0,y = 0,2 + y = 6 egyenesekkel hatarolt

zart tartomanyban!

Megolddasok:

2

Loa.) 0.f(z,y) = —3%, 0y f(v,y) = ygméz
b) aﬂvf(x7y7 Z) = —sin V 'ry22 ' 2\;%7ayf<xayaz) = _SinW' Z\x/iyZ%

Yz
D.f(x,y,2) = —sin/zy2? - \;’%4_%

c.) Ouf(x,y) =y - 6n(22=6) . 156 - x%g, Oy f(z,y) = Gln(2z—6)

d.) d,f(x,y,z) = 4e* Y . cos(yz?),

Oy f(w,y,2) = —e'Y . cos(yz?) + e Y - (— Sin(y22))22;

0.f(x,y,2) = e ¥(—sin(y2?))2yz

e.) 0.f(x,y,2) = yrzatl Oyf(x,y,2) = i zyL 0.f(x,y,z) = (zy)* In(zy)
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2. A lancszabéllyal, vagy a kompoziciofiiggvényeket felirva és derivalva:
(f o ¢)'(t) = sht(81ch*t + 50cht — 18);

, 3sh(z?® + y? — 6x) - (3z® — 6) 3sh(z® + y* — 62) - 2y
Sch(x? +y? — 6z) - (32 — 6) bHch(z® + y* — 6x) - 2y
3. Az egyenes egy iranyvektora: v = (—3,1). A v irAnydba mutaté egységvektor:
_ 3 1
€= (—\/—17)7 ﬁ)-

2zy(2? + y?) — 2%y2z
(2% + )2

v* +y°) — 2'y3y’
(1’2 + y3)2

O f(z,y) =25- : 6xf(x,y):25-x2(

= f(2,1) = (4,8)
-3 1 2Y/10
4-m+8~m_— =

4. a) Lokalis szélsGérték csak azokban a pontokban lehet, amelyekre
F(@,y) = (20 — 6)(y? — 4y), (22 — 62)(2y — 4)) = (0,0), azaz

aef<271) = f/<271> €=

2z —6)y(ly—4) =0és z(x —6)(2y —4) = 0.

Az els6 egyenletbdsl ©x = 3 vagy y = 0, ill. y = 4; a masodikbol y = 2 vagy = = 0,
ill. = 6. Igy a lehetséges szélsGértékhelyek:

(3,2);(0,0); (0,4);(6,0); (6,4)
A maésodik derivalt matrixa:

e y) = [ 200° —4y)  (22—-06)(2y—4) ]

(2x —6)(2y — 4) 2(x? — 6)
A (3,2) pontban a determinans

-8 0

det "(3,2) = 0 8

> 0,

tehat van szélsGérték, és mivel a bal fels§ elem negativ, igy ez maximum. A t&bbi
pontban a determinans értéke negativ, igy azokban nincs lokélis szélsGérték.
b) Korlatos és zart tartoméanyrol van szo, igy f-nek itt biztosan létezik legkisebb

és legnagyobb értéke. Az a) részben lattuk, hogy f-nek csak a (3,2) pontban van



lokalis szélsGértéke (lok. max.). Ez a tartomény belsejében van, és itt f(3,2) = 36.
Vizsgéljuk meg f viselkedését a tartomany hatarain!

Ha x = 0 vagy y = 0, akkor f(x,y) = 0.

Ha x +y = 6, azaz x = 6 — y, akkor a fiiggvény

y— (y* — 6y)(y> —4y),y € [0,6].

Keressiik ezen egyvéltozos fliggvény szélsGértékhelyeit! A fliggvény derivaltja:

y = (2y = 6)(y* — dy) + (y° — 6y)(2y — 4).
A derivalt zérushelyei:

15+ 33 15 — /33
=0 Yo=—7"—"1 YP=—7F7—
4 4
Mivel x =6 — vy, igy

_9-33 9+ /33

T =6; @ 1 ;X3 = 4

f helyettesitési értékei ezekben a pontokban:

f(xlvyl) = 07 f(x273/2) ~ —25.96 f(x27y2) ~ 33.28

A fliggvény tehat a tartoménybeli legnagyobb értékét a (3,2), legkisebb értékét

pedig a (%@, %ﬁ) pontban veszi fel.



