Mat3 gyakorlofeladatok 4.

1. Létezik-e hatarértéke a (0,0)-ban? Ha igen, add meg!

2) (@) = =, (@) # (0,0

b.) f(w,y) = 755, (x,9) # (0,0)
c.) flzy) =" vy
d) f(z,y) = =y, (r.y) # (1,0)
Megoldasok:
1. a.) Polarkoordinatakra attérve f(z,y) = f(rcose,rsing) = @‘e = rsin®p =

f(r,¢). Legyen (rn,¢n) olyan sorozat, amelyre (r,) — 0. Ekkor a képpontok
f(rn,gon) sorozata, f(rn,gan) = r, -sin®p, — 0, hiszen nulldhoz tart6 és korlatos
sorozat szorzata 0-hoz tart. = Jlimgg) f = 0.

b.) y = ma egyenletl egyenes mentén kozeledve a (0,0) ponthoz f(z,,mz,) =

xgnlzzlxg = 1_’?;3 — I_T;S, ha x, — 0. Ez a hatarérték fliige m-t6l, igy ﬂhm(oyo) f.

c.) y = ma egyenletdi egyenes mentén kozeledve a (0,0) ponthoz f(x,, mz,) =
- I"f_mnix" — 0, ha x, = 0 = ha létezik lim ) f, akkor az csak 0 lehet.
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Teérjiink at polarkoordinatakra:

r? r

f(z.y) = f(reosp,rsing) = — = — = f(rn, on)
r(cosp —sinp)  cosp —sinp

Vegyiik észre, hogy
lim (cos ¢ —sinp) = 0,

™
(2

vagyis ha ¢ elég kozel van 7-hez, akkor |cos ¢ — sin ¢| tetsz6legesen kézel lesz nul-

lahoz. Ezért tetszdleges 1,79, ... sorozat esetén minden r,, elemhez megvélaszthato

©n gy, hogy .

[ (s pn)]

= - > 1
| cos pn, — sin gy

legyen. Ezen (r,,y,) sorozatra f(rn,gpn) nem tarthat nulldhoz. Mivel egyenesek
mentén nulla hatarértékhez jutottunk, igy ﬂlim(o,o) f.

d.) fa(0,0) pontban folytonos, igy hatarértéke ott a helyettesitési érték: lim o) f =
£(0,0) = 2.



