Mat4 gyakorléfeladatok

Taylor-sorfejtés mértani sorra valé visszavezetéssel

Fejtsiik Taylor-sorba az alabbi komplex fiiggvényeket a megadott zg kozéppont koriil.

Mekkora a konvergenciasugar?
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6. f(z)= 1_12z, =1
Megolddsok:
1. f egyetlen szingularis pontja az 1, ennek a kozépponttol valo tavolsaga 1, igy a kon-

vergenciasugar R = 1. A konvergenciatartomany tehat a 0 kzépponti egységsugarii

kérlap. Ennek z pontjaira |z| < 1, {gy - = > o 2",

1—2z =

. A zyp = 2 pontnak a szingularis ponttol valo tavolsiga ismét 1, igy R = 1. A

konvergenciahalmaz tehat a 2 koézépponti egységsugaru kor. Most 2y = 2, tehat
olyan sort keresiink, amelyben z — 2 hatvanyai szerepelnek. A konvergenciahalmaz

z pontjaira |z — 2| < 1. Irjuk at f-et tgy, hogy z — 2 jelenjen meg a nevezében:

1 1 1 1 1

l—2 1-(2-2)-2 —1-(2-2) 1+(z—-2) 1-y

ahol y = —(z — 2). Mivel |z —2| < 1,igy | — (2 —2)| <1 = |y| < 1. Tehat

[e.e]

- _i = (gt ) = 1 (=) (=22 = S (1) (=)

n=0

. f szingularis pontjai: 1 és —1 = R = 1, a konvergenciahalmaz a 0 kozepd egy-

ségsugari kor belseje. Ezekben a pontokban |z| < 1 = |z]> <1 = |2|> < 1. (Az

utobbi abbol kovetkezik, hogy minden z komplex szamra is |z|*> = |2?| (kénnyen
belathatjuk!). Igy
— 2 4 _ 2n
[~ =14+2"+z —I—...—nz_%z .



1 1 = o
22—1:_<1—22):_Zz '
n=0

5. f szingularis pontja a z = %, igy R = % A konvergenciahalmaz tehat a 0 kozept %

sugarti kor. Ennek z pontjaira |z| < 3 = |22] < 1. Ezért

_ 2 _ n. n
o, =1+ 2+ 4 +..._;2 2"
6. R = 3, a konvergenciahalmaz az 1 kozepi ; sugart kér. Ennek z pontjaira |z —1] <
1
5.
1 1 1 1 1
== = (1) = (1)
1-22 1-2(z-1)—2 —1-2(z—1) 14+2(z—1) 1—y

ahol y = —2(z — 1). Mivel |z — 1| < 3, fgy | — 2(z — 1)| < 1, azaz |y| < 1. Ezért

=yt ) = (12 - ) A -1 -8 - ) ) =
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