Miiveletek matrixokkal

A +, — % aritmetikai operatorok matrixokra is hasznalhatok. A szorzas akkor végezhetd
el, ha az elol all6 métrixnak annyi oszlopa van, ahadny sora a hatul allonak. Ellenkezé
esetben hibaitizenetet kapunk. A felss kalap jellel hatvanyozhatunk, pl. az A"2 az A mat-
rix négyzetét jelenti. Ha a * ill. " jel elé pontot irunk, akkor a Matlab elemenként végzi
el a szorzast ill. a hatvanyozast! Ha azonos méretii méatrixokat elemenként el akarunk
osztani egymassal, akkor A. /B frando. Létezik ezenkiviil a \ (bal osztas) és / (jobb osztas)
operétor is, ezek nem ugyanazt jelentik!

A\B azt az X matrixot jelenti, amelyre A- X = B.

PL

> A=[1 2;3 4];
» B=[5 6;7 8];
> A\B

ans =

-3.0000 -4.0000
4.0000 5.0000

A/B azt az Y maétrixot jelenti, amelyre Y - B = A.

Az el6z6 példaban

> A/B
ans =
3.0000 -2.0000
2.0000 -1.0000

Azaz, ha A és B invertalhato négyzetes matrixok, akkor A\B = A~!.B,ill. A/B = A-B™%.
Matrixok determinansédnak, norméajanak, inverzének stb. szdmolésara is természetesen
vannak a Matlabban beépitett parancsok:

e det(A) - az A matrix determinansa;

e rank(A) - az A matrix rangja;

e norm(A) vagy norm(A,2) - az A matrix 2-es norméja;

e norm(A,1) - az A matrix 1-es normaéja;



e norm(A,inf) - az A matrix maximumnormaja;
e inv(A) - az A matrix inverze

e cond(A,P) az A matrix P-normajahoz tartozo kondiciészama (P = 1, 2, inf).
Elemi fiiggvények alkalmazasa vektorra ill. matrixra

A Matlab beépitett elemi fliggvényei altalaban vektor vagy matrix argmentummal is hasz-
nalhatok. Pl sin(A) kiszamitja az A maéatrix szinuszat elemenként. Az exponencialis
fiiggvénynek azonban két valtozata van: exp(A) elemenként szamolja az exonencialist,

mig expm(A) behelyettesiti az A matrixot az exponencialis fiiggvény hatvanysorabal!
Grafika

A Matlabban egyszertien készithetiink sikbeli grafikonokat, s6t haromdimenzios hatéasa
feliiletek is megjelenitheték. A plot beépitett utasitas x-y grafikonok készitésére szolgal;
ha x és y azonos hosszisagi vektorok, akkor plot(x,y) felrajzolja azt a gérbét, amit a
megfelels (x(i),y(i)) koordinataju pontok sszekotésével kapunk. Pl a szinuszfiiggvény

grafikonja a [—4, 4] intervallumon a kévetkez6képpen allithato els:
» x=-4:0.1:4; y=sin(x); plot(x,y)

Ekkor az x vektor az értelmezési tartomany felosztasat tartalmazza 0,1 1épéskozzel, az
y vektor pedig a megfelels fiiggvényértékeket. A pontokat kiilonb6z6 szinid és stilusu
vonalakkal is dsszekothetjiik. Irjuk be a fenti utasitassort tigy, hogy a plot (x,y)-t kicse-

réljiik a kovetkezdkre:

plot(x,y,’r’)
plot(x,y,’g’)
plot(x,y,’*’)
plot(x,y,’0’)

Egy abraban tobb grafikont is feltiintethetiink. Pl. a sin és a cos fiiggvényt egy ab-

raban rajzolja fel a kovetkezd utasitassor:

x=-4:0.1:4;
y=sin(x) ;

z=cos (%) ;



plot(x,y,’r’,x,z,’g’)

Az els6 sor az alappontokat tartalmazo vektort definidlja. (A lépéskozt 0,1 helyett ki-
sebbnek vagy nagyobbnak is valaszthatjuk.) Az x és az y tengely beosztasat a Matlab
automatikusan végzi, de ezen lehet valtoztatni: az axis([xmin xmax ymin ymax]) pa-
ranccsal mi magunk valaszthatjuk meg az x és az y tengely kezdd- és végpontjat. Az
abrat ellathatjuk feliratokkal. Cimet a title utasitassal adhatunk, a grafikonok azonosita-
sara szolgalo cimkéket pedig a legend paranccsal. Ne zarjuk be az abrat, és gépeljiik be a

kovetkezd sorokat:

» title(’A sin es a cos fuggveny’)

» legend(’sin’,’cos’)
A tengelyeket is ellathatjuk feliratokkal, az x1label és ylabel parancsok segitségével:

» xlabel(’x = 0:2\pi’)

» ylabel (’x szinusza’)

(A \pi parancsra kiirja a gorog betiit a tengelyfeliratban.) A Matlab fejlettebb verzi-
6jaban az abrat tartalmazo ablak meniisoraban az Edit — Figure Properties és Axes
Properties opci6 lehetGséget ad az dbra tovabbi szerkesztésére. A Matlab sajat abrafor-
méatumahoz a .fig kiterjesztés tartozik. Ha igy mentjiik el a fajlt, akkor utdlagosan is
szerkeszteni tudjuk a Matlabban. Az &dbrat elmenthetjiik az aktuélis konyvtarba egyéb,
pl. ps v eps kiterjesztésd fajlként a print fajlnév.ps ill. print fajlnév.eps stb.
paranccsal. Pl. gépeljiik be: print sincos.ps, majd az 1s paranccsal listazzuk ki az
aktualis konyvtéarat, és gy6zddjiink meg rola, hogy a ps-fajl elkésziilt. A mentéshez hasz-

nalhatjuk a File menii Save As opcidjat is.

Feladat: Abrazoljuk a [—2,2] intervallumon az f(x) = 2? + 1 fiiggvényt. Figyelem! Az
y definidlasanal tigyeljiink arra, hogy az x=-2:0.1:2; utasitas az x-et vektorként defini-
alja. Ha tehat azt irjuk, hogy y = x"2+ 1 akkor ezt a vektort probalja négyzetre emelni,
ami nem értelmezhets. Ennek elkeriilésére a kalapjel elé tegytink pontot: y = x./2 + 1.
Ekkor mér x minden egyes elemét emeli négyzetre a Matlab, és nekiink pontosan erre van

sziikségiink.



