6. Gyakorlé feladatsor
Matrixfiiggvények, matrixnormak, koordinata-transzformaciok

1. Ismeretes, hogy a szinusz- és koszinuszfiiggvény a kovetkez hatvanysorok Osszeg-

fiiggvénye:
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Irjuk fel az alabbi matrixok szinuszat és koszinuszat!
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2. a.) Irjuk fel a koordinata-transzformacié métrixat, ha a By = {24, —j} bézisrol a
By ={i— Ji+ l} béazisra szeretnénk attérni. Hossztarté-e a transzformécié?
b.) Mik a 2i+3j vektor koordinétai a By és a B béazisban? Az utoébbihoz hasznéljuk

fel az a.) részben kiszamitott méatrixot.

Megoldasok:

1. a.) Az A matrix diagonalmatrix, ezért a diagonalisban 16v6 szamokat kell csak

behelyettesiteni a szinuszfiiggvénybe:

sinm 0 100
0 sinZ | |01

b.) A B maétrix nilpotens, a harmadik hatvanya méar a nullmatrix, ezért

sin A =
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c.) A C matrix diagonalizalhato, ugyanis létezik spektralfelbontésa. Sajatértékei:



7, m/2, és egy-egy sajatvektora (1,1), (1,2), amibdl (a tavaly tanult modon)
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A matrix szinuszanak és koszinuszanak kiszamitasahoz a spektralfelbontasban ko-
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zépen allo diagondlmatrixnak vessziik a szinuszat és koszinuszat, és elvégezziik a

maétrixszorzasokat:

, (1 1] [ sine 0 9 —1 11
sin(C = -
1 2 0 sinZ 1 1 92 9
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. a.) A keresett matrix 1. oszlopdba irjuk a B; els6 elemének, azaz 2i-nek a B

cos(C =

_1 1- -cos7r 0
1 2 0 cosg

béazisbeli koordinatait: (1,1). A 2. oszlopba irjuk a B; mésodik elemének, azaz —j-

nek a B, bazisbeli koordinétait: (3, —3). Igy a koordinata-transzformacié matrixa:

Ez a méatrix nem ortogonélis, igy a transzformacié nem hossztarto.
b.) A 2i + 35 vektor 1-2i+ (—3)(—j) alakban irhato fel, igy a Bj-beli koordina-
tavektora (1, —3). Szorozzuk meg az (1, —3) vektort a K maétrisszal, igy kapjuk a

By-beli koordinatavektort: (—3,2).



