VEKTORSZAMITAS ZARTHELYI az 1. anyagrészbdl - A csoport
2009. oktober 20.

Elméleti rész
1. Mit neveziink altalanos értelemben vektortérnek? Adj ra két példat! (1 pont)

2. Mutasd meg, hogy egy f : IR?> — IR fiiggvény akkor és csak akkor linearis, ha f a
kovetkezd alaku:

f(x1,22) = a121 + ags,
ahol a1, a2 € IR tetszleges szamok. (2 pont)

3. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil? (1 pont; a helyes dontés 0,2, a hibas dontés
-0,2 pontot ér.)
a.) A (0,1) intervallumon differencialhato valos fiiggvények a fiiggvények szokésos
Osszeadasaval és skalarral valo szorzasaval vektorteret alkotnak.
b.) Minden linearis leképezés azonosithaté matrixszal.

c.) Az f(x) = 6x + 3 fiiggvény nem linearis.

d.) Nem létezik olyan invertalhato fiiggvény, amely IR?-b6l IR3-ba képez.

)

e.) Egy nilpotens matrix determinansa csak 1 vagy -1 lehet.

Gyakorlati rész
1. Vektorteret alkotnak-e azok a szamharmasok, amelyek elsg eleme 57 (1 pont)

2. Invertalhato-e az alabbi IR® — IR? linedris fiiggvény? (1 pont)

f(z1, 22, 23) = (21 + 22,22 — 3,21 + T2 + X3)

3. Ird fel a sikvektorok y-tengelyre valo tiikrozésének a (Bi, By) bazisparhoz tartozo
matrixat, ha By = {—i, —j} és By = {i,i+ j}. (2 pont)

o[

maétrixra az alabbiak koziil: ortogonalis, normalis, nilpotens, pozitiv definit? Valaszai-
dat indokold! (1 pont)

4. Melyik jelz6 illik ra az



