3. Gyakorlé feladatsor
Linearis leképezések

1. Irjuk fel annak az IR? — IR? lineéris leképezésnek a matrixat, amely az (1,1) vek-
torhoz az (5,0) vektort, az (1,2) vektorhoz pedig a (8,1) vektort rendeli.

2. Linearis-e az a fiiggvény, amely egy [a,b] zart intervallumon értelmezett folytonos
figgvényhez (a,b € IR,a < b tetsz6leges) hozzarendeli az a pontban felvett fiigg-

vényértékét?

3. Linearis-e az az IR? — IR? leképezés, amely egy sikvektor Descartes-koordinataibol

allo szampéarhoz hozzarendeli a polarkoordinataibol allo szampéart?

4. Adjuk meg annak a linearis leképezésnek a matrixat, amely egy sikvektor B; =

{i+j,i— j} bézisbeli koordinatavektorahoz hozzarendeli a By = {2i,3;} bazisbeli

koordinatavektorat.
Megoldasok:
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2. f:Cla,b] = IR, f(u) = u(a) lineéris, mert
L. flu+v)=(u+v)(a) =ula)+v(a) = f(u)+ f(v) Yu,v e Cla,b], és
2. fOwu) = (Mu)(a) =X-ula) =X f(u) Yue Cla,b],¥Y\ € R.

3. Az f: (z,y) — (r,¢) leképezés nem linedris, hiszen r = /2?2 + y? és ¢ = arctgZ,

azaz sem r, sem ¢ nem aix + asy, ai, az € IR alaki.

4. Jelolje egy tetszoleges sikvektor Bi-beli koordinatavektorat (xy, z3), a By-belit pedig
(y1,y2). Hogyan fiigg y1 és yo (z1,x2)-t617 (Azt a matrixot keressiik, amellyel az
(21, z2) vektort megszorozva az (y1,y2) vektort kapjuk.) Mivel ezek ugyanannak a

vektornak a két bézisbeli koordinatéi, ezért

r1(1+J) + 22(i — J) = 1120 + y235.

Ez az egyenlGség csak akkor allhat fenn, ha a két oldalon megegyezik az i és a j
egyiitthatoja is. Ebbdl

Ty + X9 =2y, X1 — Ty = 3Yo.
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