C programozas

2 Oora
A C nyelv tipusai



V.4

1. Elozo6 ora, rovid osszefoglalas

» A C nyelvil programok feldolgozasa

forraskod (forrasprogram) C file (code.c)
C elofeldolgozo (preprocesszor)
+
C fordit6 (compiler)

|

targymodul (object modul/file) obj file (code.o)

|

osszefiizo-szerkeszt6 (linkage editor; linker)

|

végrehajthato program; futtathato allomany (code)



2. A C nyelv alapelemei
@ Alapelemek: azonositok, kulcsszavak, konstansok, sztringliteralok, operatorok,
irasjelek.
Alapelemek=tokennek (a forditas soran a nyelv “tokenjeit” dolgozza fel)

A C nyelv jelkészlete:
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1. Azonositok
A program bizonyos dsszetevoire névvel (azonosit6) hivatkozunk

Elso karakter: _ vagy betii (csak ez lehet, kis és nagy betii szamit !!!)
pl.: szam, _alap
2. Kulcsszavak

A Kkulcsszavak fixek, nem lehet atdefinialni 6ket!!!
A C nyelv kulcsszavai:

auto double int struct
break else long switch
case enum regiter typedef
char extern return union
const float short unsigned
continue for signed void
default goto sizeof volatile

do if static while



3. Konstansok
Konstans alatt mindig szamot értiink.
karakter, egész, felsorolt (enum) és lebegopontos konstansok

egész konstansok: szamjegyek sorozatabdl allnak (csak egész szamok)

Decimalis (10-es alapi) szamrendszer:
pl.: 1787, -23, 0

Oktalis (8-as alapu) szamrendszer: elso jegy 0
pl.. 0342, -030 0

Hexadecimalis (16-os alapi) szamrendszer: elotag 0x vagy 0X
pl.: 0x7ca,0x21, 0



karakter konstansok:
egyszeres idézojelek (') kozé zart egy vagy tobb Kkaraktert tartalmazoé

karaktersorozat
pl.: 'a’, 'sghd’, ' %'

NAGYON FONTOS!!! egyetlen karaktert tartalmazo karakter konstansok altal
képviselt szamérték a karakter kodja

lebegopontos konstansok: olyan decimalis szam , amely (elojeles) valos szamot
reprezental.

a.) Egész-, tortrész koztiik tizedespont (.)
b.) a 10 hatvanykitevoje az e vagy az E betiit koveti
pl.: 10* -----> C nyelvben 1e-23 vagy 1E-23



4. Sztringkonstansok (sztringliteralok):
kettos idézojelek kozé zart karaktersorozat

pl.: "Ez egy sztringkonstans!'' , ""Ez egy sztringkonstans!\n"'
Tarolas a memoriaban: a sztringkonstans végén '\0' (zaro6 karakter)

5. Operatorok

Olyan (egy vagy tobb karakterbol allo) szimbolumok, amelyek el6irjak, hogyan kell
feldolgozni az operandusokat.

! 1= % Y% = & && &= 0 * H=
+ ++ =, - - -= -> : /
/= < <= << <<= = == > >= >>

>>= 72 [] A A= sizeof | |= Il ~



6. Irasjelek

Az irasjelek a C nyelvben olyan szimbolumokat jelolnek amelyeknek csak
szintaktikai szerepe van (azonositok elkiilonitése; kod egyes részeinek kijelolése), DE
semmilyen miveletet sem definialnak. Viszont néhany irasjel egyben operator is!

[] tomb Kkijelolése, méretének megadasa

0 paraméter- és az argumentum lista kijelolése
{} blokkok vagy fiiggvény behatarolasa

g mutaté tipus jelolése a deklaraciéban

. fiiggvény argumentumok elvalasztasa

cimke elvalasztasa

utasitas végének jelolése

# elofordito direktiva jelolése

o o LX)



3. A C nyelv tipusai

1. Deklaracio és definicio

a.)

b.)

Minden névrol meg kell mondani mire szeretnénk hasznalni, mert igy a
fordito nem tud mit kezdeni az adott névvel. » DEKLARACIO

A név tulajdonsagait (tipus, tarolasi osztaly, lathatosag) kozoljiik a forditoval.

Ha az a cél, hogy a deklaracionak megfelelo objektum is 1étrejojjon a
memoériaban akkor DEFINICIOT kell alkalmazni.

Tehat a DEFINICIO olyan DEKLARA CIO, amely helyfoglaldssal jar.

Objektum: olyan memoriateriilet jelol, amely egy vagy tobb értéket
tartalmaz.



2. A C nyelv tipusai

- » egész jellegii
(integral) tipusok

aritmetikai
—> tipusok skalar (egyszeril) tipus

» lebegGpontos tipusok

mutato tipusok

tomb tipusok O,Sszeallltott
structira (struct) tipusok tipusok

unio (union) tipusok




3.Tipuseloirasok, tipusmodositok, tipusminositok
Tipusnevek felépitése: tipuseloiras

alaptipusok: char
int
float
double
enum
struct
union
void (tipusnév hidnya; iires tipus)

tipusmodositok: short, long a modositok tdaroldsi hosszdt szabdlyozza
signed, unsigned az eldjel értelmezését szabdlyozza

tipusminositok: const olyan objektum definidlhato, amely nem vdltozathato meg
(olvashato objektum)



tipuselodiras: (alaptipus, tipusmoddositok, tipusminositok)
pl.: signed long int

FONTOS!!! Onmagaban a tipusmédosité is szerepelhet, mint tipusel6iras
pl.: short, shortint azonos tipust definidl

4. Tipusok
a.) Egész tipusok (int)
short <= int <= long

Az értékkészleteket a <limits.h> file adja meg az adott implementaciohoz.



ElGjeles egész

Tipus nevek, minimalis és maximalis értékek:

minimdlis | tipus-megadas alakja ~ minimadlis érték maximalis érték
hossz [bit] <limits.h> -ban <limits.h> -ban

rovid 16 short
short int SHRT_MIN SHRT _MAX

signed short
signed short int

normal 16 int INT_MIN INT_MAX
signed int

hosszu 32 long
long int LONG_MIN LONG_MAX

signed long
signed long int

Szam-konstans alakja:

Tipus | Szamrendszer Példak
int | decimalis 0 123 -33
oktalis 012 0177777

hexadeimalis Ox1a Ox7fff 0xAalbB
long 153443981 17558765L




Elojel nélkiili egész

Tipus nevek, minimalis és maximalis értékek:

minimalis tipus-megadas alakja minimdlis | maximadlis érték
hossz [bit] érték <limits.h> -ban
rovid 16 unsigned short 0 USHRT_MAX
unsigned short int
normél 16 unsigned 0 UINT_MAX
unsigned int
hosszu 32 unsigned long 0 ULONG_MAX
unsigned long int

Szam-konstans alakja:

unsigned <mint int>u
<mint int>U
unsigned long <mint int>ul

<mint int>UL
<mint int>lu
<mint int>1U ...




b.) Lebeg6pontos tipusok

float <= double <= long double

Tipus Konstans alakja Min. abs. érték Max. abs. érték pontosag
[dec. jegy]
float 12.3f 0.12F FLT_MIN FLT_MAX FLT_DIG
12.F  .5f 3.4e-38 3.8e38 >=6
1E-3f 1.8e5f
double 123 0.12 DBL_MIN DBL_MAX DBL_DIG
12. 5 <= 1e-308 >= 1e+308 >=15
1E-3 1.8e5
long double 12.3L  0.121 3.4e-4932 3.4e+4932 19
121 5L
1E-31 1.8e5L

az alapveté “valos” tipus a double




C.) Karakter tipllSOk (szinte mint egy egész tipus)

Abrazolds: tipikusan 1 darab 8 bites byte -on.

Hogy egy egyszerl char elgjeles-e, az nem definialt, a megvalodsitas lehet elgjeles €s eldjel
nélkiili is, sOt keverheti is a kettdt :egyszer igy, maskor ugy!

Alak Min. értékkészlet Ertékhatarok <limits.h> -ban
signed char -128 ... 127 SCHAR_MIN ...
SCHAR_MAX
unsigned char 0 ... 255 0 ... UCHAR_MAX
char akar -128 ... 127 | CHAR_MIN ... CHAR_MAX
akar 0 ...255




Karakterkonstansok alakja, specialis értékek:

Karakter konstans Alakja Jelentése
(literal)

egyszer( karakterek: 'a' kis a bett
! kettdspont

spec. karakter escape kdja \" aposztrof : ¢
\a' alarm hangjelzés
"b' backspace visszatorlés
\f' form feed lapdobas
"n' new line ujsor jel
\r' carriage return kocsi vissza
\t' horizontdlis tabulétor
"' vertikalis tabulator
A\\ backslash \
\" idézdjel
\?' kérdgjel

numerikus escape \0' nulla értékd karakter

karakterek
\10' oktalis 10 8 decimdlis ért. kar.
"x10' hexadecimalis kar. 16 dec. ért.

Szamitasnal a ... char tipusi értéket elobb automatikusan mindig ... int tipusava alakitja, és azzal szamol.



d.) Felsorolt tipusok

enum azonosito {felsorolds}
pl.: enum evszak {tavasz, nyar, osz, tel}
automatikusan 0 1 2 3

pl.: enum evszak {tavasz, nyar=4, osz, tel }
0 4 5 6

vagy akar

pl.: enum {tavasz, nyar=4, osz, tel}



5. Egyszeri valtozok definialasa

egyszerl valtozo: egy egész vagy lebegdpontos érték tarolasara alkalmas

<tarolasi osztaly> tipus <tipus...> valtozonév <kezddérték> <, ...>;

pl.:
int alpha;

int beta=45;
int delta;

int alpha, beta=45, delta;

A deklaracioban a tipust megeldzheti néhdny alapszo: auto, register, static, extern
objektum tarolasaval kapcsolatban tartalmaz el6éirasokat. ----- > tarolasi osztaly

d

lobjektum elhelyezkedése, lathatosaga, €lettartalma;




5. Sajat tipus létrehozasa

unsigned long double tipusnév, ami meghatdroz egy tipust
unsigned long double gamma; definicio, itt a gamma kezdoérték nélkiili
valtozo

Specialis tarolasi osztaly
typedef

Ervényes tipusokhoz szinonim nevet rendel hozza!!!

typedef unsigned long double gorog;
gorog gamma;



6. Konstansok definicioja
a.) const

pl.: const int b;
b=3;

const int b=3;
b.) #define makrok

pl.: #define EGY 1

¢.) enum tipus



6. Ertékek

értékadas:
objektum = érfek; =€rtékadas operatora

(kifejezés, valtozo)

a bal oldal azt az objektumot jeloli ki (cimzi meg) a memoériaban, ahova a jobb
oldalon megadott kifejezés értékét be kell tolteni

balérték (Ivalue), illetve jobbérték (rvalue)



