4. gyakorlat
MaAtrixszamitas

Egy m sorbdl és n oszlopbol allo szamtablazatot m-szer n-es métrixnak neveziink.

a1 aig ... ... Qip

a921 a9 ... ... Q9p . .
AGMm,na A= . . . , ClijG]PL((D),Z:].,...,m,]:l,...ﬂl

Am1 Am2 .. .. Qmp

Speciélis méatrixok:
e m = 1: sormatrix
e n = 1: oszlopmatrix
e m = n: négyzetes (kvadratikus) matrix
A négyzetes méatrixokon beliil tovabbi specialis matrixok:

e diagonalis matrix: a;; = 0, ha ¢ # j, pl. identitasmatrix (a fSatloban egyesek)

e szimmetrikus matrix: a;; = aj, i,j = 1,2...,n (a f6atlora szimmetrikusak az
elemek)
e antiszimmetrikus matrix: a;; = —a;;, 4,j = 1,2...,n (a f6atlora szimmetrikusan

elhelyezkeds elemek egymas (-1)-szeresei, a fGatloban nullak vannak!)

e haromszogmatrixok: fels6haromszog-matrix: a;; = 0, ha ¢ > j, ill. alséharomszog-

méatrix: a;; = 0, ha i < j.
Miiveletek matrixokkal

1. Osszeadas: Az A € My, és B € M,,, matrixok Osszege az a C' € M,,, matrix,

amelynek elemeire ¢;; = a;; + b;; (azaz két matrixot elemenként adunk Gsssze).

2. Skalarral valo szorzas: A € M, , A szamszorosan azt az A matrixot értjiik, amelynek

elemeire a;; = A - a;; (azaz a matrix minden elemét megszorozzuk A-val).

Tulajdonsagaik megegyeznek a vektoroknal latottakkal.
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3. Maétrixok egymassal vald szorzatat is értelmezziik, de csak ha az els§ matrixnak
ugyanannyi oszlopa van, ahany sora a masodiknak: ha A € M,,, és B € M,,, akkor
C=A-Be Mm,na és Cij = Zzzlaikbk]’, 1= 1,...,m,j = 1,...,71.

Pl. 1. Szamitsuk ki az A - B szorzatmétrixot, ha

3

2 1 6
A= é6s B=1]1
0 2 3 ]

Pl 2. Ertelmes-e, és ha igen, mivel egyenls?

2 1 ’ 2 1 ’ 21 3 ’
a.) b.) c.)
1 3 1 3 10 3
Egy A € M,,,, matrix transzpondltjin azt az AT € M, ,, matrixot értjiik, amelynek ele-
T
ij
amely a bal felsé elembdl 45°-ban lefelé indul ki.)

meire a;; = aj;. (Szemléletesen: a matrix elemeit tiikrozziik arra a gondolatbeli egyenesre,

PIl. 1. Transzponéljuk a kdvetkez6 métrixokat:

1
wa-| 13 we- |t 1] e

Megoldds:

2 1

a.) AT =
3 4

2 0
] bYBT =1 1 c.)CT:[157]
3 5

Pl. 2. Legyen A € M,,,. Ertelmes-e AAT ¢s AT A, és ha igen, milyen méretiiek?
Megoldas: Mindketts értelmes: AAT € M, és ATA € M,

Matrixok determinansa

Csak négyzetes méatrixokra értelmezziik!



Az A € M, méatrix determinansa (jel.: |A|) egy valos (vagy komplex) szam (a definiciot

lasd az el6adason). Kiszamitasa:

1. Ha A € M, azaz A = di i ], akkor |A| = i iz 11022 — QA1202].
Q21 A2 G21 QA22
PL
2 3

2 3
A:[4 1] determinansa: =2-1—-4-3=-10.

Hogyan valtozik a determinéans értéke, ha A elsé sorat megszorozzuk 3-mal?

6 9
A =6-1—4-9=—-30 — 3-szorosara valtozott.
11 a1z A3
2. Ha A€ M3, azaz A= | a1 as ass |, akkor

a3; asz2 a33

ailz a2 ais
Al = | ag @92 agz | = A11G92G33+A12023031 +A21A32013 — Q13022031 + 011023032+ 012021 A33

azyp asz Aas3

Vegyiik észre, hogy |A| Gsszerakhatd 2 x 2-es determinansokbol:

a22 A23 a21 A3 ag1 A22

|Al = a1, -

UPE + a3 -

a3z 33 a31  a33 azy asg

Ez altalanosabban is igaz: Legyen ¢ egy tetszéleges index (i € {1,2,3})
3
Al = ai; - (1) - |4y,
j=1
ahol |A;;| annak a matrixnak a determinansa, amelyet A-bol gy kapunk, hogy az a;; ele-
met tartalmazo sort és oszlopot elhagyjuk. Ez a kifejtési tétel. (]A;;| neve: az a;; elemhez

adjungalt aldeterminéns.)

3. A kifejtési tétel alkalmazhato tetszéleges A € M, matrixra.



Pl. Fejtsiik ki valamelyik soruk szerint a kévetkez6 méatrixok determinénsat:

0 3 2
0 4 1 1 4
a.) A= 2 -5 b.) B =
3 2 05
-2 1 0
-1 3 2
Megoldas:
1 0 4 3 4
|A|: 1 2 —5 __3. sor szerint _2(_1>3+1_ (_1>3+2. +0=235
2 -5 I =5
-2 1 0
1 -1 4 2 1 4 2 1 -1
‘B’Il sor szerint 1-] 2 0 5 |+0+3- 3 2 5 |=2. 3 2 0| =—-8+33+20 =45
3 1 2 -1 3 2 —1
Megjegyzések:

e Ha A valamely sora vagy oszlopa csak nulldkat tartalmaz, akkor |A| = 0.

e Ha A valamely sora (oszlopa) a tobbi sor (oszlop) linearis kombinacioja, akkor

|Al = 0. PL
1 3
2 1
=0, 2 4 10 |=0
4 2
13
e Szorzatmatrix determinénsa a tényezGk determinénsainak szorzata: |A - B| = |A| -
IB|, A,B e M,
e A determinans értékét a transzponalds valtozatlanul hagyja: |AT| = |A|.

Egyes specialis matrixok determinansa kdnnyen meghatarozhato:
a.) Az identitasmatrix determinénsa 1.
b.) A diagonalmatrixok és haromszogmatrixok determinansa a fGatloban 1évé ele-

mek szorzata:

300 1 3 2
0 4 0|=24, 10 | =12, —1 =48
00 2 3 1



