4. gyakorlé feladatsor

Matrixszamitas

. Legyenek adva a kovetkez6 métrixok:

123 10 2
A=|4 56|, B=|2 4|, C=[00 1], D=]0
78 9 0 3 4

Mely métrixkifejezések léteznek az aldbbiak koziil, és mennyi az értékiik?
a) A-D b)) A2+ A c) B*-2B d.) C+DT e) ATA+cCCT f) BBT+C

. Igaz-e, hogy ha A € M,, és B € M,, akkor A- B = B - A7 Ha igen, bizonyitsuk be, ha

nem, mondjunk ellenpéldat!

. Haaz A € M, és B € M, matrixokra AB = BA, akkor azt mondjuk, hogy A és B
kommutal. Mondjunk példat kommutalé matrixokra! Mondjunk példat olyan matrixra is,

amelyik minden mas (vele azonos méretti) matrixszal kommutal.

. Igaz-e, hogy ha az A és B matrixok szorzata nullmatrix (azaz minden eleme nulla), akkor

A és B koziil legalabb az egyik is nullmatrix?
. Legyen A egy négyzetes matrix. Igaz-e, hogy ha A% = 0, akkor A = 07

. Mely Osszefiiggések igazak tetszéleges A, B € M, matrixok esetén? Az igazakat bizonyitsuk
be, a hamisakra keressiink ellenpéldat!

a.) (A+ B)2 =A%+ 2AB + B?

b.) A2 - B%2=(A—-B)(A+ B)

c.) A2—T=(A-I)(A+1I),ahol I az n x n-es identitdsmAtrix

. Szamitsuk ki az alabbi métrixhatvanyokat:

) 1 1]" b) cos¢p —sing "
“ 01 7| sing  cos¢

ahol n tetsz6leges természetes szdm, és ¢ tetszéleges szog.

. Igazoljuk, hogy minden A € M,, matrix felirhat6 egy szimmetrikus és egy antiszimmetrikus
matrix osszegeként. (Segitség: Mutassuk meg, hogy a kovetkezo felbontas jo: A = Ag,+ Aa,
ahol Ay, = 3(A+ AT) ¢s Ay = (A — AT).) Ennck alapjan bontsuk fel egy szimmetrikus

és egy antiszimmetrikus matrix 6sszegére a kdvetkezd matrixot:

3 1 8
A= 2 -1 6
-2 -3 0



9. Szamitsuk ki a kivetkezd matrixok determinénsat:

2 1 5 10 326 10 10 10 10
a.) 2 byl 1 3 1 c)| -1 -1 -1 d.)
4 8 100 100 100 100
01 3 2 1 5

1000 1000 1000 1000



